Piskovcové previsy stiednich a severnich Cech: jejich vznik, sedimenty
a paleoantropologicky vyznam
Viclav Cilek

Historic vyzkumu

Koncem roku 2003 byla publikovina obsi-
hld monografie J. Svabody a kol. (2003)
,Mezolit severnich Cech®, kteri se zabyvi
komplexnim vyzkumem piskovcovych pte-
vish. T hlavnich sezén vyzkumu — ve
Lhoté z Dubé, v tidoli Peklo u Ceské Lipy
a pod vrchem Spravedlnost u Chfibské
v Ceském Svycarsku se (iéastnily desitky stu-
dentt 1ZV UK. V tomto ¢lanku shrnuji
zékladni poznatky vyzkumu, ktery pfinesl
zejménu o pusobeni lovecko-sbéradskych
mezolitickych tlup béhem jednoho deseti-
leti vice poznatkd neZ celd dosavadni his-
torie vyzkumu é&eského a moravského
mezolitu. Clinek sim pfedstavuje jenom
struény vylet ziskanych vysledkd a ome-
zeny vybér literatury. Podrobnéjsi popis
akataloglokalit je uveden v monografii.

V roce 1984 se zaéal V. Cilek zabyvat pro-
blémy vzniku piskovcového reliéfu. Pola-
te¢ni myslenka price byla takovi, Ze v sou-
vrstvi pod Gpatim skal mus{ byt zachovin
fosilni zdznam toho, jak je skalni masiv
erodovin, jak ubyvi. Skuteéné se ukizalo,
Ze napf. Glomky dobfe vyvinutych vostin
bylo mozné nalézt jiz ve vrstvich pochize-
jicich jiz ze star§iho holocénu a Ze tedy jiz
v té dobé musely byt povrchy skal pokryty
vostinami, coz maze indikovat jejich pleisto-
cennf zdklad. Na n&kolika mistech v okol{
Dubé asi 60 km s. od Prahy byly pod pfs-
kovcovymi pfevisy uinény néilezy vipni-
tych fosilifernich souvrstvi a zatim ojedinélé
archeologické nilezy, které byly pfediny
J. Svobodovi. Postupné se zaéal koncem 80.
let kolem spoleénych ptirodovédnych

a archeologickych vyzkumt vytvifet $ird{
multidisciplindrn{ tym, jehoZ vysledky jsou
shenuty v asi dvou desitkich praci (viz
Svoboda a kol. 2003). Na Ceskolipsku jiz
dtive ptisobil V. LoZzek a pozdéji J. Svoboda,
ale teprve nilezy novych lokalit, Giéast stu-
dentta ziskin{ prestizniho grantu National
Geographic Society oteviely novou éru
vyzkumu.
Zikladnimmotivemdlouhodobého vyzku-
mu byl vjzkum sedimentirnich sekvenci
aobjasnéni paleoenvironmentilnf charakte-
ristiky zejména holocénniho prostéedi
v nivaznosti na archeologickou situaci.
Metoda terénnfho vyzkumu spocivala
v dikladné mistni rekognoskaci, pti které
byly postupné sondoviny v oblasti mezi
Dubou, Dfev¢icemi a Zitynim na plose cca
5 x 5 km vSechny vét§{ ptevisy. Dalsi, jiz
méné podrobné vyhledivaci price probéhly
na Ceskolipsku, v okoli Hrad¢n a Doks,
dile na tzemf{ Labskych piskovcl, Brou-
movska a ojedinélei v Ceském riji. Celkové
mnozstvi viech zkoumanych lokalit se tykd
asi 140 mist. Vétina lokalit leZ{ v pruhu
$irokém asi 20 km mezi Mélnikem na jihu
a statn{ hranicf na severu. V roce 1999 byla
prvnifize vyzkumu ukonéena, protoze v té
dobé jiz bylo zji§téno asi 30 lokalit s fosili-
fernimi vrstvami ¢i mezolitickym osidlenim
a &etné dal3f lokality s mlad$im osidlenim.
Vyzkum mezolitickych pfevis inspirovany
nagimi vyzkumy je plinovin némeckymi
archeology v Saském Svycarsku.

Piskovcovi krajina
Skaln{ mésta jsou zejména vyvinuta ve
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svrchnokiidovych kvidrovych piskovcich
jizerského souvrstvi. Piskovce jizerského
souvrstvi vytvifeji Clenity, skalnaty reliéf
skalnich mést a jim pfibuznych tvard. Jsou
mélo Gzivné, jejich padni kryt je tvofen
rankerem ¢&i regozemf a jen v mistech, kde
vystupuji ostravky, dnes jiz vétdinou dekal-
cifikovanych sprasi, se objevuji bohat3f ost-
ravky lesni vegetace a obvykle terasovani
stfedovékd ¢i novovékd pole rozptylené
kolonizace krajiny. Na kvidrovych piskov-
cich se nedafi zemé&délské produkei a tak
zde pfevlada lesn{ krajina charakteristicky
krytd bory s rozptylenymi enkldvami dubt
a na hlubsich ptidich a v okoli neovulkanitt
i budin.

Ve sledovaném Gzemi s hustym mezoli-
tickym osfdlenim mZeme pozorovat tfi
zékladni typy reliéfu. Nejvyssi patro krajiny
je tvofeno vystupujicimi suky neovulkanitt
i ponékud nizdich piskovcl. V mezolitu
byla pravdépodobné kryta listnatym lesem
s pfevahou doubrav. NejniZs{ patro krajiny
naleZi hluboce zafiznutym tdolim a plo§né
pomérné rozsihlym systémtm skalnatych
rokli a hibetl sahajicim aZz nad zemé&dél-
skou krajinu. Charakteristickym lesem
tohoto patra jsou bory. Jeho nejspodnéjsi
¢ast je tvofena byvalymi mokfady, modily
a jezery, které byly postupné zazemfioviny
¢i od stfedovéku postupné vysoudeny &i pro-
méfioviny na soustavu rybnikd. Mezoli-
tické osidleni je pfednostné vizino bud na
piimé okol{ vodnich ploch (Stvolinky,
Holany)anebo na ckotonni rozhrani dnesni
ploché zemédélské a skalnaté lesni krajiny,
takZe tehdejsi mezolitici mohli vyuZivat
vyhod obou prostfedi.

Piskovcové oblasti diky chudémusubstritu,
vysoké energii reliéfu, specifickym proce-
sim zvétrivini a intenzivni epizodické
erozi pfedstavuji velmi dynamicky typ kra-
jiny, ve kterém se objevuje vyrazné vyvinuti
sukcese krajinnych typQ, z nichZ kazdy mi

svoji specifickou vegetaci, charakter pid-
niho pokryvu a tim i vyuZiti krajiny. Zatimco
napf. v dernozemni oblasti miZeme hovo-
fit o oscilaci mezi nékolika zédkladnimi typy
krajin, tak u piskovcovych oblasti se vétsi-
nou jedni o nevratné zmény. Casto se zde
jedna o tak citlivy krajinny typ, Ze zmény
jsou pozorovatelné i v méfitku lidského
Zivota — od roku 1960 tak miZeme uvést
nipadné zmény v zemédélstvi, migraci
obyvatel (povileény odsun, pfistéhovalec-
tvi), z&ernini povrchl skal, intenzifikaci
solného zvétrivini, invazi vejmutovky,
zarQstan{ ¢asti zemédélské ptidy apod.

Vznik piskovcovych pfevist a jejich

typologie

Piskovcové pfevisy jsou béZné ve viech
skalnich méstech a piskovcovych krajinach.
Jejich celkovy poéet v CR je obtizné odhad-
nutelny, ale pohybuje v rozmez{ prvnich
nékolika tisfc. V kazdém pitipadé v Cechich
nékolikandsobné pfevySuje pocet kraso-
vych jeskyni. Pokud napt. v Ceském krasu
nese néjaké archeologické doklady vétsina
osidlitelnych (a &asto i neosidlitelnych)
jeskyni, je nutné divat se na sedimentirnf{
vyplné piskovcovych pfevisa jako na poten-
ciondlnf archeologicky zdroj, jehoz holo-
cennf vyznam je srovnatelny s krasovymi
oblastmi €&i je3té vét§i. Téméf vechny vcho-
dové partie vétsich jeskyni byly vykopany
jesté v 19. stoleti, zatimco vyplné piskovco-
vych pfevist jsou ¢i byly donedidvna téméf
nedotéené. V soucasné dobé jsou previsy
ohroZeny jak sidelnimi trampskymi Gpra-
vami, tak i hledaéi pokladd vybavenymi
detektory kovi.

Piskovcové pfevisy v zisadé vznikaji étyfmi
hlavnimi zptsoby anebo jejich kombinaci:
e boéni erozi fi¢niho toku (piiklady:

Jizera, Eastév Labskych piskovcich, vzicné

v Ceském riji a na Kokotinsku). Jedni se

yX/

obvykle o niZ3{ (2 az 4 m vysoké), az néko-
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lik metrt hluboké ptevisy, jejichZ pribéh
byva obloukovity. Je pravdépodobné, Ze
i nékteré previsy Labskych piskovetl leZici
vysoko nad soulasnou erozni bizi maji
fi¢ni pvod.
o vlitologicky kontrastnich partiich, hlavné
na lépe propustnych polohich hrubozr-
nych piskovcl aZ slepenct (bézné ve
vicch piskovcovych oblastech). Jedni se
obvykle 0 mensi pfevisy.
phsobenim kapilarni vody a solného
zvétravin{ (hézné ve viech piskovcovych
oblastech). Tento mechanismus hraje
pravdépodobné hlavni roli pfi tvorbé
mensich a stfednich pfevisti. Dokladem
je opakované pozorovani skuteénost, ze
téméf viechny previsy sc vyskytuji na bizi
skal v kontaktu se svahovinami & ptida-
mi, které jsou zdrojem kapilirnich roz-
toka.
¢ odlamovinim exfolialnich $upin. Odla-
mujf se na pfevislych skalich, nebo v mis-
tech, kde jiz vznikl drobny pfevis. Exfo-
liaéni $upiny se pak hromadi ve vyplnich,
kde se rychle rozpadaji na pisek, ktery je
prabézné odnisen dold po svahu. Jizvy
po opadu byvajf setfeny solnym aj. zvét-
rivinim. Timto mechanismem vznikaji
jedny z nejvétsich nasich piskovcovych
pfevisii a to zejména na Kokofinsku,
Ceskolipsku a v Labskych piskovcich.

Celkové je ptivzniku ptevisti nutné zda-
raznit kombinovany G¢inek nékolika hlav-
nich zvétrivacich procest, z nichZ nejdile-
Zitéj3i jsou vizdny na zdroje kapildrn{ vody
atjiz v porézngjsi &isti skalntho masivu nebo
na kontaktu s ptdni vlhkosti. Voda je nosi-
telem roztokd a tim podmifiuje intenzitu
solného, mrazového a biogenniho zvétri-
vini. Z typologického hlediska miZeme
rozlidit tfi zdkladni typy piskovcovych
vyklenka:
1.Jeskyné. Jedni se o prostoru, kterd je del3i

neZ §irsi. Jeji velikost je takovi, Ze se v ni
muZe ukryt dospéld osoba.

.Pfevis. Je 3ir§{ neZz delsi, jeho vy3ka
umozfiuje pohyb osob a obvykle se
pohybuje v prvnich nékolik metrech.
Pfevis mi vyrazné vyvinuty strop, ktery je
rozliditelny od zadni stény previsu.

. PFevisld skila. Vytviti vysoké, ale velmi
mélké previsy. Vyska mize dosihnout 20
ivice metr{, hloubkaje obvykle mensi neZ
2-3 m. Nemistrop, ale jen pfevislou zadnfi
sténu.

N

(W 8)

Sedimentirni vyplné

Pfirogend sedimentace: Na rozdil od antro-
pogenné ovlivnéné sedimentace, kterd je
schopna vytviret sloZitd, rzné zabarvend
souvrstvi vznikld, jak lidskymi Gpravami
pfevisl, tak i nerovhomérnym pfinosem
raznych cizorodych materidld, mé pfirozeni
sedimentace vcelku jednoduché, shodné
rysy v téméf celém sledovaném tGzemi. Na
bizi ptevisi nékdy nalézime tenkou (1-3
cm) polohu hnédého jilu nipadné podob-
ného sprasi se zhroucenou strukturou nebo
prachovici. Eolicky pivod tohoto materidlu
je pravdépodobny, protoZe byly zkoumdiny
makroskopicky podobné sedimenty vypl-
finjici mezerni hmotu suti ve vrcholové
partii MileSovky a bylo zji§téno, Ze obsahuji
kiemenni zrna, kterd se v okolni horniné
nevyskytuji a jeZ se daji vysvétlit jen eolic-
kjm pfinosem. Zlutd, vépnitd sprad
s charakteristickymi bilymi, vipnitymi
pseudomyceliemi byla nalezena jen vyji-
meéné (Prodkav pfevis u Zityni, pfevis
v Uhelné rokli v Hrad¢anskych sténich,
Kripnik u Dubé). V piskovcovych oblas-
tech se opakuje situace znimi z krasovych
Gzemi, kde vétdina profild zasahuje jen do
pozdniho glaciilu a star§ivrstvy jsou denu-
doviny. Intenzita denudace je nisledkem
snadné erodovatelnosti u piskovcovych
prfevist je§té vyssi. Je velmi obtiZné pfed-
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stavit si, jak vlastné vypadala krajina stfedo-
Ceskych pahorkatin koncem glacilu, pro-
toze absence star§ich vrstev ukazuje na
velmi intenzivni odnos a na znaénych plo-
chich na téméf Gplné odstranéni pidniho
pokryvu.

V nékolika ptipadech (charakteristicky
v pfevisu Pod zubem v adoli Peklo, ale
i u dalsich lokalit v Gdolni poloze) byly
pod mezolitickym osidlenim nalezeny
pomérné hrubozrné, velmi ¢isté, misty aZ
kaminkovité ptivalové sedimenty. Ty jednak
potvrzuji pozorovini o intenzivni ero-
zi/denudaci konce glacidlu, jednak upo-
zorfiuji na mozny mechanismus vzniku roz-
sdhlych, dnes suchych tdoli. Domnivime
se, Ze koncem glacidld dochizelo k tini
snéhovych ¢i firnovych poli. Podlozi mohlo
byt ¢iste¢né zmrzlé a tim nepropustné.
Veskerd voda tak musela odtékat periodic-
kymi, misty asi znalné vodnatymi toky.
Terénni pozorovini ukazuji, Ze vétSina pis-
kovcovych blokd podléhi v pdnim pokryvu
relativné rychlé dezintegraci. Tyto perio-
dické toky pravdépodobné transportovaly
hlavné rozpadly piskovec.

Pfirozend holocénni sedimentace mi
veelku jednoduchy pribéh. Na povrchu pod
regozemi ¢&i rankerem do hloubky 20-40
cm obvykle nalézime vybéleny pisek. Na
Kokofinsku, ale i v jinych Gzemich se
nékdy objevuje v hloubce 5-10 cm pohibeny
humézni horizont vzicné s novovékymi
zelené glazovanymi ¢i stfedovékymi stiepy
(Zaksin). Tento horizont pravdépodobné
odpovida zvysené erozi v dobé stfedovéké
kolonizace. Pod vybélenym piskem se
obvykle objevuje nékolik dm Zlutavého ¢&i
narezlého pisku, ktery opét pfechizi do
svétlejdich piskd pozdniho glacidlu. Barev-
nost souvrstvi je do znaéné miry ovlivnéna
epigenetickymi procesy louZen{ a sriZeni
hydroxidd Zeleza. Jinym velmi daleZitym
rysem nékterych pievisd je existence spa-

danych piskovcovych blokd, které se vysky-
tuji pod mezolitickym osidlenim, které na
né mtZe piimo nasedat (Jezevéi pievis
v Labskych piskovcich). Mezolitické osid-
leni tak opakované datuje epizodu skalniho
ficeni do konce glacidlu ¢ po¢itku holocénu.

Karbonitové polohy

Pravdépodobné ncjvyznamnéjsim rysem
osidlenych piskovcovych previst je pfi-
tomnost obvykle 1-3 cm (maximélné
3,9-7,5 cm) moenych, $edych, jakoby jilo-
vitych poloh. Casto obsahujf uhliky, zlomky
pazourkd a pfepilenych pazourkd, drobné
$tépinky kosti. Jilovity vzhled je ve skuted-
nosti zpisoben pfitomnosti velmi jemno-
zrného kalcitu. Karbondtové horizonty
obsahuji 11,9 az 81,7 hm.% kalcitu. Pri-
mérny obsah karbonitu je 48,9 hm.%.

Doprovizi je zvy$ené obsahy fosforu mezi

0,19 2% 2,43 hm.% P20O5 . Primérny obsah je

1,13 hm.% P205. Obsah organického

uhliku je nizky — obvykle pod 1 hm.%.
Karbonitové vrstvi¢ky byvaji nékdy vyvi-

nuty jako dvojice vrstev, jindy se mohou az
4x opakovat (Bezdéz). Nejéastéji vystupuji

v rimci mezolitického souvrstvi, ale byly

zjistény v relaci s mlad$imi pravékymi kul-

turami av pfevisu Pod kiidlemi s trampskym
ohnidtém z doby mezi svétovymi vilkami.

Pisek pod i nad karbonitovymi polohami

muzZe obsahovat 1-3 hm. % kalcitu v podobé

svétlych, nékdy kfidovitych povlakld az
bilych, kritkych ,pseudomycelii* Karboni-

tovy horizont obvykle lezi hloubéji nez 40

cm pod povrchem (bézné 60-120 cm).

Vyznam téchto vrstev je dalekosahly:

e Umozfiuji zachovini mékky3d a kosti
a tim oteviraji celé rozsihlé regiony ke
studiu paleoenvironmentilnich podmi-
nek v holocénu. Vyznamnym vysledkem
je rozezninisubboredlu jako obdobivelké
environmentilniho kolapsu (tzv. luzické
katastrofy).
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e Umoziiuj{ zachovin{ lidskych zbytkd
a kosténych nistroja.

Problém obsahu karbonitu v padnich
a sedimentirnich pokryvech piskovcovych
oblasti mi zdvazné dopady na poznini
vegeragnich pomérd. Na mnoha mistech
Kokuofinska a daldich piskoeveovych oblasti
zcela pfevlidi chudi borovd monokultura
(Pinus sylvestris L.), ale ndlezy malakotauny
svédéi o podstatné GzZivnéjdich padich
a odliné vegetaci prvni poloviny a2z dvou
tfetin holocénu. Vznik karbonitovych
poloh se tak stal jednim z kli¢ovych pro-
blémt celého vyzkumu.

Hodnoty Bc, Boy karbondtovych
polohich byly koreloviny s obsahem fosforu
a mezi sebou navzijem. Bylo provedeno
nékolik modeld izotopové frakcionace za
riznych podminek a s rdznymi vychozimi
materidly, ale ani v jednom pfipadé jsme
nebyli schopni se vérohodné pftibliZit
naméfenym hodnotim. Teprve pokus K.
Zika, pti kterém bylo spalovino dubové
dfevo a popel byl analyzovin jednak na
obsah karbonitu, jednak na jeho izoto-
pové sloZen{ objasnil celou situaci. Obsah
karbonitu v popelu je pfekvapivé velky —
20-37 hm. %. Jeho izotopové sloZeni

1BC = 2263 %s, a for 180 = 158 %
(PDB) piesné odpovidd primérnym
naméfenym hodnotim pole karbonito-
vych horizontt piskovcovych ptevist.

Archeologie

V pribéhu vyzkumd bylo objeveno 30
novych mezolitickych lokalit, z nichZ vétsina
obsahuje i mladsf keramicky materiil néko-
lika rznych kultur od neolitu aZ po novo-
vék. Necelé dvé desitky ptevist byly
dtkladné zkouminy, v ostatnich probéhly
jen orientalni sbéry. Celkem bylo ziskino
mnoho tisic kamennych artefakt, 4 lidské
zuby, jeden zlomek lidské lebky pravdépo-

dobné upraveny jako zivések, nékolik tisic
keramickych fragment®, maly soubot me-
zolitickych kosténych nistroji a tada stte-
dovékych a novovékych nilezd. Souvrstvi
dile obsahovala organické materidly jako
jsou uhliky, kosti a méné Casto rostlinné
makrozbytky. Vipnité polohy pomohly
uchovat misty velmi bohaté mékkysi fauny
(viz Svoboda et al. 2003).

Mezolitické osidleni je vdzino na dvé
vyznamnéj§i fize — mlad3i zhruba pfed 7
tisici let a stardi 9-10 tisic let. Osidleni je
dvojiho typu — jednak oteviend (letni ?)
tibofisté v okoli vodnich ploch, jednak na
piskovcové ptevisy. Nilezy liskovych ofikd
a koZeSinové zvéfe doklidaji podzimni
a zimni osidlovin{ pfevist. Vétdina osidle-
nych pievisd leZi na rozhran{ dne¥ni
zemé&dé&lské krajiny a skalnatych oblasti
a mi dobry pfistup k vodé (do 200 m).
V nékterych pfevisech zejména v lokalité
Pod zubem v ddoli Pekla byly zjistény
sidelni struktury, které mizZeme s uréitou
nadsizkou oznalit jako jedny z prvnich
architektonickych paméitek Cech. Jedni se
o ovilné sidlistni jimy s velmi dobfe zacho-
vanymi, misty dliZzdénymi ohnisti a kdlovy-
mi jamkami, které indikujf zakryti sidelntho
prostoru kily opfenymi o skilu a zfejmé
piekrytymi kiZemi.

V nékolika pfevisech na sebe navazuje
mezolitické a neolitické osidleni (Bezdéz),
které jednak indikuje lovecké aktivity prv-
nich zemédélctl, jednak pti budoucich,
rozsdhlej$ich vyzkumech miZe pomoci pfi
feSeni ptechodu od pfeviiné sbéraéskych
komunit k zemédélskym spoleénostem.
V piskovcovych oblastech Ceského Svycar-
ska, které byly dfive povazoviny za téméf
neosidlené, byly ziskiny neolitické, eneoli-
tické a zejména pomérné bohaté soubory
keramickych zlomkd ze sklonku doby
bronzové a polatku Zelezné doby.
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Néadoba vypfchané keramiky se symbolickou postavou oranta z previsu Stara skéla ve Lhoté u Dubé
predstavuje jeden z nejkrasn&jéich neolitickych nélezC celych severnich Cech (kresba I. Skfivanovd in
Svoboda a kol. 2003).

Ochrana lokalit

Dosud milo docenénou skuteénosti je
aktudln{ ohroZeni téchto jedinednych
pamitek stile se zintenziviiujici ¢innosti
trampt a turistd. Pfevisy, které b&¢hem tisi-
cileti neztratily nic ze své pfitazlivosti pro
osidleni, jsou dnes upravoviny pro pfeno-
covini, jejich pomérné sypky povrch zarov-
ndvin a - co je nejzdvaznéj$i — vyplné jsou
ni¢eny opakovanym zakopivinim popela

a odpadkt. Naptiklad vyplfi pfevisu Het-
manky I, archeologicky prozkoumani
v letech 1978-79, je dnes zarovnina a z&isti
znilena vybudovinim plosin pro pfespini
a pritb&inym zakopavinim odpadu. B¢hem
novych vyzkum?t v pfevisu Pod zubem jsme
méli moZnost dolozZit (a také datovat do
obdobi 1977-79) existenci pionyrského tibora
v tésné blizkosti lokality, jehoZ odpadni
jAmy vazné narusily ¢dst viplné. K daldimu
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poskozovini vyplni pfevisti trampskymi
Gpravami dochdzi i v oblasti Labskych pis-
kovet a z¢jména Ceského rije.

Ziavér

Vyzkum piskoveovych previsi oteviel
nejenom nové pole pro archecologii a zej-
ména pro poznial mezolity, ale otevicl
celou novou kapitolu poznini holocénniho
vyvoje krajiny piskovcovych oblasti. Dile-
Zitym rysem téchro vyzkum je Gzk4 spja-
tost mezi archeologickymi a pfirodovéd-
nymi metodami, keerd je dina zejména
existenci antropogennich karbondtovych
poloh, které fungujl jako gcochemicka
bariéra a zabratiuj{ rozpousdténi schrinek
me&kky$ a kostl. Vyzkumy na éeské strang
Labskych piskoved inspitovaly podebny,
plinovany némecky projckt v Saském Svy-
carsku.

Podékovint: viglson Iyl podporovdn projektem
Nutional Geographic Society project 6330-98
“The last foragers of the Northern Enrope”
(vedonct ). Svohoda), dile akademickym projek:-
tem CEZ Z.3-013-912 & projektem GA AV CR
A 301 3005, Vyzkuny prosie celkem neymcné
160 studentsi 1IZV UK.
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The sandstone rockshelters of

Central and Northern Bohemia:

their genesis, sediments and

paleoantropological significance
Vidclav Cilek

The most important findings of the study
of sandstone rockshelter and their infillings
can be summarised as follows:

1. Genesis of rockshelters: The rate of
rockshelter formation under Holocene
climatic conditions is low, because
Mesolithic artefacts are often found in
undisturbed layer 2-15 cm from the sand-
stone wall, thus the shape of many rocks-
helters has not changed much during last
at least 9000 radiocarbon years. The
destructive action of frost during ice ages
seems to be responsible for the origin of
majority rockshelters. The reservoir of
capillary water is located either in more
permeable layers of sandstone masiff but
more often in loose sediments under sand-
stone cliffs — almost all bigger rockshelters
can be found at the contact of slope
sediments and sandstone rock. Complex
interactions among salt weathering, surface
hardening caused by free silica, exfoliation
and biological destructive and protective
processes can be observed.

2. Calcareous environment of the Eatly
Holocene: The higher CaCO3 content in
Early Holocene soils has been recorded
from a number of areas where the presents-
day soils are decalcified. Possibly the most
significant feature of Holocene strata
under sandstone cliffs that are influenced
by human activities is the presence of usualy
1-3 cm thin, grey calcitic intercalations
that contain some 50 wt. % of fine grained

calcite. Geochemical study indicates that
the carbonate layers with high phosphorus
content and low carbonate 8!3C and
5180 composition were formed as a result
of decomposition of cultural layers rich in
organic and bone material. The wood ash is
the principal source of carbonate.

3. Environmental crisis in Late Bronze
Age: The environmental analyses based on
sedimentology and fossil content of the
Holocene strata display profound
differences in forest type, soil fertility,
erosion, decalcification and probable
dessication and deforestration to happen
during Subboreal sensu LoZzek (1982)
represented in sandstone areas in many
cases by Lusatia culture of the Late Bronze
Age some 3 000 years B.P. This event that is
accompanied by erosion and enhanced
slope activity represents one the most
important environmental changes of the
whole Holocene on the area of Czech
Republic.

4. Protection: The sandstone rockshelters
of Northern Bohemia yield after a decade
of the intense research more facts about
Mesolithic life than a century of previous
studies, because of the accompanying fossil
relicts that became preserved in dry,
calcareous environment. We expect that
sandstone rockshelters may in future due to
their number and geographic distribution
over large arecas represent (especially for
Holocene) as valuble record as did classical
caves for Pleistocene studies of 19th
century. While it is now almost impossible
to find a2 major undisturbed karst cave
infillings, the majority of sandstone rocks-
helters is intact.
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