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Piirodovédné standardy dalsi generace v USA -
realna zména k lepsimu, ¢i jen vize tvircd?’
Jakus Hoirec, DomMiNik DvoRrAk

Abstrakt: Pripadovd studie zalozend na analjze dokumentii popisuje charakreristiky nového
standardu pro prirodovédné vzdéldvdani v kontextu vzdélivacich reforem ve Spojenyjch stdtech
americkych.

Hlavni téma: Prirodovédné standardy dalsi generace (Next Generation Science Standards,
NGSS) predstavuji inovativni pristup k vyuce prirodnich véd. Zdiraziiuji propojeni olekdva-
nych vystupii vedéldvini v pFirodnich véddch s procesy podporujicimi jejich dosazeni s diirazem
na aktivni gkoumdni privodnich jevii a na nadpiedmérové kompetence. S odstupem péti let
od jejich zvetejnéni jsou zajimavym pripadem pro studium kontexti vedoucich k vzniku kuriku-
ldrniho dokumentu a hodnoceni jeho viivu na prirodovédnou vyuku.

Posloupnost vykladu: Uvddime akrudini politicko-socidlni kontexty a procesy vedouct
ke vzniku novych americkyjch standardii prirodovédného vzdélavini. Vysvétlujeme strukturu
NGSS, na prikladech ukazujeme jejich obsah a porovndvdme jej s predeslymi ndrodnimi stan-
dardy pro prirodni védy. Popisujeme i dosavadni poznatky o viivu novych standardii na realizaci
prirodovédného vzdéldvani v USA a o prekdzkdch pro jejich implementaci.

Zdvéry: Americké NGSS predstavuji ambicidzni dokument propojujici poZadované zna-
losti v oblasti prirodnich véd s procesy vedoucimi k jejich ziskdvini. Pri implementaci NGSS se
vyrazné projevuje rozdilnd kvalita vzdéldvini napric jednotlivymi sidty federace i uwvnit# nich.
K véssimu prijeti novych standardii bude nezbymd podpora ulitelii v realizaci vyuky zamérené
na aktivni zkoumdni prirodnich jevii a samotnd vnitini motivace ulitelii rakovym zpiisobem
ucit.

Kli¢ovd slova: prirodovédné vzdélavini, kurikulum, kurikuldrni reforma, standardy, Next
Generation Science Standards, USA

Uvop misto znalosti ve vzdéldvani a vztah zna-
losti k jinym typim vzdéldvacich cilg,

Jednim z kli¢ovych problémii soucas-  zejména ke kompetencim (popt. doved-

né teorie kurikula a obecnéji didaktiky je  nostem, gramotnostem). V odbornych

! Text je vystupem grantu GA CR Nadndrodni trendy v kurilulu skolnibo vzdélavdni a jejich pisobeni v narodnim
vzdéldvacim systému (15-251378).
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diskusich ¢asto zaznivd kritika obratu

ke kompetencim, jez nejsou ukotveny

pfedmeétové, v obdobi kolem pocdtku no-
vého tisicileti. Kritici tzv. kompetenénich
kurikul volaji po posileni role oboro-

vych znalosti v kurikulu (Young, 2008).

S tim souvisi diskuse, zda m4 byt védéni

ve Skole predstavovdno piedevsim jako

relativné stdly vysledek lidského poznd-
véni, anebo spiSe jako dynamicky proces
neustdlého hledan{ pravdy (McPhail &

Rata, 2016). Kone¢né je dnes v oblasti

pedagogickych véd, ale také vzdéldvaci

politiky a praxe feSena otdzka, kdo md

tyto a dal$i otdzky rozhodnout, jinymi

slovy, kym maji byt kurikuldrni{ doku-
menty vytvafeny a jak maji byt optim4l-
né implementovény v praxi.

Cilem na$i vyzkumné studie je pied-
stavit novy kurikuldrni projekt Nexz
Generation Science Standards (NGSS)
a jeho analyzou ukdzat, jak jsou uvede-
né otdzky v konkrétnim pfipadé feseny.
V énku popideme politicky a socidln{
kontext vzniku dokumentu, jeho struk-
turu a dosavadni znalosti o jeho dopadu
na vyuku pfirodnich véd v USA. Pfitom
se pokusime odpovédét na ndsledujici
otdzky:

* Jak vypadal proces vzniku novych stan-
dardd a jeho kontext?

* Jaké jsou podobnosti a rozdily mezi no-
vymi a pfedchozimi standardy ptirodo-
védného vzdélévani s dirazem na vzdé-
ldvaci obsah a strukturu dokumentt?

* Co zatim vime o dspé&nosti implemen-
tace novych standardd do vzdéldvacich
systémi v rdmci Spojenych stdtli ame-
rickych?
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1. METODOLOGICKA VYCHODISKA

Podle Yina (2014, s. 2) piipadovd
studie ,,do hloubky zkoumd soudoby jev
v jeho redlném kontextu zejména tam, kde
hranice mezi jevem a kontextem neni zfe-
telné jasnd“. Ptipadem tedy pro nds je kon-
krétni dokument (¢i pfesnéji soubor doku-
mentl — viz piiloha), ale také jeho vznik
a nédslednd snaha o implementaci; ke kon-
textu fadime vzdéldvaci systém Spojenych
sttt americkych, ale také jejich politicky
systém a specifickou instituciondlni struk-
turu pro podporu ptirodovédného vzdéld-
van{ (Greger & Simonovd, 2017), a v jis-
tém smyslu také nadndrodni a globdlni
diskurs, keery dnes vice ¢i méné silné ovliv-
fiuje vznik kurikula v jednotlivych zemich
(Meyer, 20105 Steiner-Khamsi, 2012). N4§
text fadime k typu ptipadové studie ozna-
¢ovany jako single-country study (Greger,
2015, s. 61). Zaméfime se na zd@ivodnéni
vybéru zkoumaného ptipadu a pak stru¢né
popiSeme postup analyzy.

Na ndrodni drovni se v poslednich
letech nékteré kurikuldrni dokumenty
vraceji k podrobnéjsi specifikaci vzdéld-
vactho obsahu (¢i dokonce k faktografii),
jak naznacila analyza soucasnych tendenci
pii osnovani historického ucdiva (Dvotdk
& Dvotdkovd, 2018). Ramirez a Meyer
(2002) vsak uvazuji o tom, Ze v riznych
vzdéldvacich oblastech ¢i Skolnich pred-
métech mohou v globdlnim méfitku vedle
sebe existovat odli$né trendy. Je proto dile-
zité kurikuldrni rdmce pro riizné predméty
¢i vzdéldvaci oblasti komparovat. Soudas-
né mizeme v riznych stdtech pozorovat
odli$ny pfistup z hlediska toho, zda jsou
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rozli¢né vzdéldvaci oblasti pokryty jednim
dokumentem, anebo zda pro jednotlivé
oblasti vznikaji samostatné dokumenty.

Z téchto hledisek jsme pfistoupili k vy-
béru ptipadu pro nasi studii. Jde o kon-
trastni pifpad k citované studii promén
historického kurikula z hlediska vzdéldvaci
oblasti (ptirodn{ vs. humanitni védy). Sou-
asné se jednd o kontrastni piipad k popi-
su skotského kurikula dfive zvefejnénému
v tomto ¢asopisu (Holec & Dvordk, 2017)
— zatimco Skotsko patfi k zemim, které
vypracovaly ndrodni kurikuldrni rimec za-
stfeSujici véechny vzdéldvaci oblasti (s pro-
minentni{ pozici klicovych kompetenci)
soucasné, tak Spojené stdty americké maji
vice kurikuldrnich dokumentt pokryvaji-
cich diléf vzdéldvaci oblasti (pro ptirodni
védy, spolecenské védy, popt. ptimo pro
jednotlivé pfedméty) s odliSnou mirou
zdvaznosti pro nizsi trovné tvorby kuriku-
la. Protoze nds zajimd moznd pfitomnost
urcitého trendu v ase, volime longitudi-
ndln{ piistup, ktery srovndvd podobu jevu
ve dvou ¢asovych bodech — pfedchozi a ak-
tudlni podobu rdmcového standardu.

Pfi zpracovani ptipadové studie jsme
vychdzeli z primdrnich dokumentd (viz
ptiloha) i z vyzkumnych a diskusnich pu-
blikaci americkych autort vztahujicich
se k standardim. Pfi analyze dokumentt
jsme vyuzili jak diachronni srovndni (se
zpracovdnim stejnych témat ve star$ich
severoamerickych dokumentech), tak syn-
chronni komparaci zpracovdni vybranych
tematickych celkd v soucasnych kuriku-
lech jinych zemi (toto srovndni bude sou-
&asti disertaéni price prvniho z autord).
Diachronni i synchronn{ analyza nds za-

méfila na specifika struktury zkoumaného
dokumentu, kterd popisujeme v ndsledu-
jici kapitole. V zdvére¢né diskusi pak za-
fazujeme ndmi popsany piipad do Sirsich
souvislosti vyvoje kurikul ve svété.
Limitem naseho pfistupu je, ze jsme
nemohli ziskat informace od pfimych ak-
térd, a tim naplnit jeden z dtlezitych prin-
cipt ptipadové studie — triangulaci zdroji
a metod. Snazili jsme se tento nedostatek
pfekonat tim, Ze jsme vyuzili rdznorodé
sekunddrni zdroje jako ,$edou literaturu

nebo blogy.

2. VYSLEDKY
Postupné popiseme kontext hnu-

ti vzdéldvacich standardtt v USA, proces
tvorby nového standardu, jeho strukturu
a dosavadni dopad na vyuku. V zdvéru na-
bidneme krdtké srovndni s ¢eskymi Rdm-
covymi vzdéldvacimi programy (RVP).

2.1 Politicky a socidlni kontext
vzniku novych standardi

Obecnd myslenka vzdéldvacich stan-
dard@i a reformy o né se opirajici je po-
mérné jednoduchd: viichni Zdci by méli
dosahovat vysoké drovné vykonu (popsa-
né prostfednictvim standardd) a kazdému
zdkovi by mély byt vytvofeny podminky
(kvalitni pilezitosti k uéeni), jez mu umoz-
ni téchto standardéi dosihnout (OECD,
1995). Standardy jednak usiluji o zvy$eni
celkové trovné vysledka z4ku, ale zdrover
maji na mysli i spravedlivost vzdéldvani
na zdklad¢ myslenky, ze kazdému Zdkovi
¢ zékyni maji byt poskytnuty vzdéldvaci
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ptilezitosti k dosazeni takové trovné zna-
losti a dovednosti, kterd nebude limitujici
pro jejich dalsf studium a obcansky i pra-
covni zivot (Greger, 2010).

Ve Spojenych stdtech americkych je
reforma zaloZend na standardech spojo-
véna pfedev§im s prezidentem George W.
Bushem, pro n¢hoz (az do 11. z4i{ 2001)
bylo $kolstvi klicovou souldsti politické
agendy. Myslenka standardi md pfitom
mnohem star${ pilivod, ale cesta k nim
byla komplikovand trvalym bojem o mo-
censkou rovnovidhu ve vécech vzdéldvaci
politiky mezi centrdlnimi tfady a vlddami
jednotlivych stdtt. Kurikuldrni rozhodo-
véni v USA totiz bylo tradi¢né velmi de-
centralizované. Na jedné strané stdla velkd
autonomie $kolskych okrskt a skol pfi
tvorbé kurikula, na druhé strané existova-
ly velké rozdily ve vzdéldvacich vysledcich
24kl (zejména spojené s rodinnym zdze-
mim 74k, ale také geograficky podmi-
néné). Tyto rozdily, a zejména negativni
trend celkové drovné vysledkd, v roce
1983 kritizovala jiz zprdva A Nation at
Risk. Dal$im milnikem byly Goals 2000
ptijaté v obdob{ vlddy prezidenta Clinto-
nav roce 1994, které predstavovaly legisla-
tivn{ zdklad pro stanoveni ,,akademickych
standardd“ v jednotlivych stdtech a pro
tvorbu néstroja k ovéfovani vykonu zdka.
V roce 2002 vstoupil v platnost preziden-
tem Bushem mlad$im prosazeny zdkon
No Child Left Behind (NCLB). Vsechny
stity USA mély vyvinout a implemen-
tovat systém akontability, efektivné za-

jiStujici, aby byli vSichni Z4ci ve Ctvrtém
az osmém ro¢niku kazdoro¢né testovdni
a aby se sledovalo, Ze vefejné primdrni
a sekunddrni skoly i distrikty jako celek
budou dosahovat nélezitého ro¢niho po-
kroku (adequate yearly progress). K tomu
mély napomoci pravé vzdéldvaci (akade-
mické) standardy, ovéfované testovdnim
vSech zdkt (testit se mélo Gclastnit nej-
méné 95 % zdki) a odmeény a sankce pro
$koly, popt. okrsky v zdvislosti na zméné
vysledka zéka v case.?

Kritici NCLB poukazovali mj. na to,
ze zd4nlivé prostd myslenka pfindsi v pra-
xi fadu dal$ich problému, které povedou
k opaku ocekdvanych efektl. Jednim
z nich byly rozdilné definice standardii
(a tedy i olekdvanych vysledk) v jed-
notlivych stdtech a moznost manipulovat
s kritérii tak, aby se vytvofil dojem z4-
douciho zlepSovdni. V situaci, kdy stano-
veni celondrodnich standardd ,zeshora®
nebylo politicky prichodné, ale rozdilnd
ndro¢nost kritérii v jednotlivych stdtech
byla vefejnym tajemstvim, se feSenim stalo
vytvofeni spole¢nych standardd ,zespoda“
a jejich ,dobrovolné® ptijeti jednotlivymi
staty. Tak vznikly v roce 2010 Common
Core State Standards (CCSS) pro angli¢-
tinu jako mateisky jazyk a pro matemati-
ku. Pro legitimitu standardf bylo potfeba
demonstrovat zapojeni klicovych akeéri
— v tomto piipadé guvernérii reprezentuji-
cich jednotlivé stdty Unie — a dobrovolnost
pfistoupeni jednotlivych stdtli k novym
standardim.

2 Nastupcem NCLB se stal zékon Every Student Succeeds Act (ESSA), ktery vraci vét$i odpovédnost z federdln{
urovné jednotlivym stdtim. Zdroven existuje jasnd kontinuita mezi pfedchozim a novym systémem, ktery za-
choval povinnost vech stdtnich $kol viechny Zdky od tfetiho do osmého ro¢niku kazdoro¢né testovat.
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Protoze CCSS nezahrnuly pfirodni
védy, byla v roce 2013 zvefejnéna prv-
ni verze NGSS.> Ty maji stejny cil jako
CCSS, tedy nastavit vys$i Groven vzdé-
ldvacich cila zdiraziujici kritické mys-
len{ a v ptipadé pfirodnich véd i aktivni
zkoumdni. Usiluji o lepsi srozumitelnost
ptirodnich véd pro Zdky, standardizaci
ptirodovédné vyuky a zvySeni poétu mla-
dych lidi, ktefi se budou ptirodovédny-
mi a technickymi obory zabyvat v rdmci
dalstho studia na vysoké skole. Na rozdil
od standard@i matematiky a anglického
jazyka (CCSS) vsak neni na stdty federa-
ce vyvijen piimy tlak, aby pfirodovédné
standardy do vlastnich vzdélavacich systé-
mu pievzaly.

Vznik NGSS pokldddme za zdsadni
zménu v projektovdni piirodovédného
vzdéldvéni, protoze sméfuji predevsim
k rozvoji vzdéldvacich cild na pokroci-
lej$i kognitivni dGrovni, jako je schopnost
aplikovat ziskané pfirodovédné znalosti
a dovednosti v praxi nebo analyzovat data
z aktivntho zkoumdni véetné kritického
hodnocen{ ziskanych poznatki. Za pod-
statu kvalitniho pfirodovédného vzdéldni
pfitom neni povazovdno memorovani fak-
tl, ale velky daraz se klade na vlastni ak-
tivicu zék? pii ziskdvani stéZejnich piiro-
dovédnych védomosti. Standardy smétuji
k podpote vzdéldvani, v némz si Zdci po-
klddaji relevantni otdzky, vyhleddvaji na né
odpovédi a aktivné fesi problémy spojené
s vlastnim pozndnim v oblasti pfirodnich
véd.

2.2 Proces vzniku novych
standardia

Proces tvorby Standardit byl inicio-
vén v roce 2010 Nérodni radou pro vy-
zkum (National Research Council, NRC)*
s hlavnim cilem zlepsic stav vzdéldvani
v oblasti pfirodnich véd, technologii a ma-
tematiky (tzv. STEM) v oblasti primdr-
niho a sekunddrniho vzdélavani (Lontok,
Zhang & Dougherty, 2015). Jednalo se
o prvni vyznamny soubor doporudeni pro
ptirodovédnou vyuku od roku 1996, kdy
byly publikovdny Ndrodni standardy pii-
rodovédného vzdéldvini (National Science
Education Standards, NSES).

Nové standardy lze vnimat jako sna-
hu promitnout do rozvoje ptirodovédné
gramotnosti americkych zaka akeudlni po-
znatky véd o vzdéldvdni véetné oborovych
didaktik. Pfesto se snaha o jejich zavedeni
nevyhnula politickym i odbornym sportim
o to, jaky dopad budou mit standardy
na autonomii uditelt a vzdéldvaci vysledky
z4kt. Pomérné rozsdhlé standardy obsa-
huji soubory pokynti a komentdfti, jimiz
si autofi kladou za cil ve vyuce vytvéfet
podminky pro rozvoj ptirodovédné gra-
motnosti v jeji komplexnosti a ve vztahu
k technologiemi prostoupenému svétu.
Tim usiluji o zdsadn{ zménu zptsobu
realizace pfirodovédné vyuky na americ-
kych gkoldch (Schachter, 2013).

Pfed vlastnimi standardy NRC pred-
lozila koncepéni dokument s ndzvem

A Framework for K-12 Science Education:

3 Pfipomerime, Ze ve stejném roce byly i v Cesku pfedstaveny pro $koly zdvazné standardy matematiky, ¢eského

jazyka a literatury a cizich jazyka.
4 Vice o NRC viz Greger a Simonov4 (2017).
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Practices, Crosscutting Concepts, and Core
Ideas (National Research Council, 2012).
Ten se stal vychodiskem pro zvefejné-
ni novych standardd. Jednd se o rdmec,
keery na zdklad¢ vyzkumnych zjisténi po-
pisuje zdkladni vize ¢i kladnd ocekdvani
na vysledky vzdéldvdni zaka v ptirodnich
véddch, tedy co by méli Zici v urcitém
véku v dané vzdéldvaci oblasti umét a do-
kizat. Pracovni skupinu pro pkipravu
rdmce novych standardd tvofili aktivni
védci a vyzkumnici se zdjmem o oblast
vzdéldvéni. Velky daraz byl tedy kladen
na to, aby vize budoucich standardi vze-
§ly od téch, kdo aktivné ,délaji védu®,
s cilem pfibliZit standardy charakteru
redlné védecké prace.

Standardy byly vysledkem spoluprice
NRC s dal$imi organizacemi a instituce-
mi, zejména Ndrodni asociaci uditelt pti-
rodnich véd (National Science Teachers
Association), Americkou asociaci pro
rozvoj védy (American Association for
the Advancement of Science)® a nevldd-
ni organizaci Achieve, kterd v procesu
vzniku standardd plnila koordinaéni roli.
Pro samotny proces vzniku standardi je
charakteristické to, Ze nebyl organizovin
(alespont navenek) jako federdlné fizeny
projekt, nybrz jako aktivita, do niZ se
na dobrovolné bdzi postupné zapojovaly
jednotlivé stity federace prostiednictvim
svych ministerstev pro vzdéldvéni. V sou-
vislosti s tvorbou standarddi se hovofi
o tzv. 26 vid¢ich partnerskych stdtech
(Slater & Slater, 2015). Z téchto stath
se do pfipravy NGSS zapojilo celkem

40 ¢lent pracovni skupiny. Pracovni
tym zahrnoval odborniky v oblasti védy
a technologii, odborniky pro primdrni
a sekunddrni vzdéldvéni v oblasti pfirod-
nich véd a zkusené ucitele, ktefi v pra-
covni skupiné prevazovali (NGSS Lead
States, 2013). Narodni asociace ucitelil
ptirodnich véd a Americkd asociace pro
rozvoj védy se na tvorbé standardii podi-
lely jako poradni orgdny pro problemati-
ku skolstvi a vzdéldvéni, rovnéz pomdhaly
ve vybéru ¢lendt pro tvorbu NGSS
Pracovni skupina mohla navdzat
na fadu podkladovych studii vypracova-
nych k problematice vyuky pfirodnich
véd. V pribéhu téméf tff let postupné
vznikly dvé pracovni verze, které byly
pfipominkovdny odbornou vefejnosti.
Findlni, tfeti verze standardd byla zve-
fejnéna v dubnu roku 2013. Na vlastni
standardy navdzala fada dal$ich meto-
dologickych publikaci, které fe$i vzta-
hy standardt k hodnoceni zdki, tvorbé
ulebnic, k dalsimu vzdéldvani ucitell aj.

(viz ptiloha).

2.3 Srovnéni s piedchozimi
standardy

NGSS zaujalo misto starsich Nérod-
nich standardi pfirodovédného vzdéldvani
(NSES), které vznikly rovnéz pod zdstitou
NRC o 17 let dtive.

NSES byly oproti NGSS vice zaméfe-
né na obsahy ptirodovédného vzdéldvdni
v podobé vymezeni konkrétniho udiva,
jehoz zvlddnuti je pro dosazeni daného

> Uvédi se, Ze jde o nejvési védeckou spole¢nost na svété, mj. vyddvd velmi vlivny casopis Science.
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Tab. 1. Srovndni vybraného tématu v pojeti NGSS a pfedchozich standard piirodovédného vzdé-
lavani (National Research Council, 1996; NGSS Lead States, 2013)

v ekosystému

Téma National Science Education Standards | Next Generation Science Standards
(1996) (2013)
VSichni Zdci by méli rozvinout Zici, kteri projevuji porozuméni,
porozuméni, Ze: dokdzou:
Kolobé¢h Mnozstvi organismil v ekosystému zd- | Analyzovat a interpretovat data poskytu-
ldtek a tok | visi na dostupnosti zdrojii a abiotickych | jici diikazy o tom, jak dostupnost zdrojt
energie faktorech prostiedi, jako je mnoZstvi|ovliviiuje organismy a jejich populace

svétla, vody, rozsahy teplot a ptdni
sloZeni. V ptipad¢ vhodnych biotickych
a abiotickych podminek, absence nemoci
a preddtor, populace (zahrnujici i ¢lo-
veka) rychle rostou. Nedostatek zdrojii
a jiné faktory, jako je predace a klima,
vedou k omezen( riistu populaci ve speci-
fickych nikdch v rdmci ekosystému.

v ekosystému.

(Objasiiujici komentdr: Diraz je kladen
na pii¢inu a ndsledek vztahu mezi do-
stupnosti zdroju a rstem jednotlivych
organismu v populaci a mnozstvim or-
ganismi v ekosystému béhem obdobi,
kdy jsou zdroje pro organismy dobfe
dostupné a naopak obtizné dostupné.]

(5.-8. ro¢nik)

(6.=8. ro¢nik)

vystupu zdsadni.® V rdmci NSES byla
formulovdna zdkladni vychodiska pro
realizaci vyucovdni a uleni v ptirodnich
véddch. Soucdsti byla i ¢dst vénovand mé-
fen{ pokroku z4k(i vymezujici o¢ekdvanou
troven znalosti a dovednosti zdkd, tedy
cilt vzdélavéni ve formé vystupi. Kromé
toho NSES vymezovaly oddélené od po-
pisu vystupll i standard procedurdlnich
dovednosti zdka, tedy postupt zaloze-
nych napiifklad na experimentdlnich do-
vednostech. Sou¢dsti materidlu byla i ¢4st
vénovand ukdzkdm zpiisobu hodnoceni
vyuky (National Research Council, 1996;
Collins, 1998).

Penuel, Harris a DeBarger (2015)

v souvislosti se zvefejnénim NGSS zdtraz-

fiuji, Ze vyslednd zména by méla spocivat

ptedevsim v rozvoji zék s dirazem na:

* mysleni objasnujici ptirodovédné poj-
my, jevy a procesy ve vzdjemnych sou-
vislostech;

e aktivni bdd4ni, feseni problému a zapo-
jeni do diskuzi podporovanych uditelem;

* prici s otevienymi otdzkami podporuji-
cimi hleddni dokladii pro urcitd tvrzenis

* vyuzivani rozmanitych zdroji informaci
a jejich sumarizaci;

e prezentovani vyzkumnych zji§téni ob-
sahujicich vysvétleni a zdiivodnéni riz-

¢ I kdyz zde zdtraziujeme rozdily mezi NSES a NGSS, jiz ptedchozi standardy chdpaly uéeni ptirodnim véddm
jako spojité se rozvijejici badatelsky zalozeny proces, ktery by mél odrézet tradice piirodovédného pozndni.
Stejné jako NGSS ani NSES nebyly pro Skoly ze zdkona zdvazné. Na druhou stranu platilo, Ze pokud tyto stan-
dardy nebyly v zdkladnich bodech reflektovdny v cilech a obsahu kurikuldrnich dokument jednotlivych $kol,
$koly nemohly pocitat s finan¢ni podporou vyuky z federdlnich zdroji (Mar$dk et al., 2011).
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nymi zpusoby (napf. prostfednictvim
denik?l, zprdv, plakdt, multimedidlnich
prezentaci).

Formulace ocekdvanych vykonu zdka
se v pojeti obou standardd pomérné vy-
razné odli$uji. V tabulce 1 uvddime pfi-
klad formulace deskriptorit ocekdvanych
vykont zdkt pro vybrané téma v NSES
a NGSS.

Pro NGSS je charakteristické sméfovani
k aktivnimu ziskdvdni a vyuZzivdni znalosti
a dovednosti, a to ptedev$im formou zdkov-
skych ¢innosti, experimentd ¢ realizace ma-
lych projektti. Ocekdvané vykony jsou for-
mulovany tak, aby podporovaly samostatnou
aktivitu zdka, postupné pronikdni do podsta-
ty ptirodnich véd (nature of science) a védecké
metody spoéivajici pfedevsim ve sbéru, zpra-
covéni a interpretaci dat.

Samotné deskriptory popisujici vy-
kony Zdka, tedy vzdéldvaci cile na drovni
vystuptl, jsou zaméfeny na cilové kompe-
tence zdka v oblasti pfirodnich véd a tech-
nologii. Jsou viak velmi obecné z hlediska
vymezeni specifickych znalosti, jeZ by mél
z8k ziskat k tomu, aby dané kompetence
mohl dosihnout. Pozadovany obsah vzdé-
lévani je ve standardech popsdn v tzv. ob-
jastiujicich komentétich (clarification state-
ments), které vymezuji dulezité znalosti,
jez se na dany deskriptor vdzi. Kromé nich
je u ¢dsti standardd popsdno tzv. omeze-
ni k hodnoceni 23k (assessment boundary;
NGSS Lead States, 2013). Ve srovnini
s NSES se NGSS jevi jako kompeteniné
zaméfené standardy uvddéjici pomérné
mélo konkrétnich znalosti, které jsou pro
dosazeni vymezeného souboru pfirodo-
védnych kompetenci dualezité.
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Oba standardy se pomérné zdsadné
odliduji i v piistupu ke strukcurovani ob-
sahu. Zatimco dfivéjsi NSES vzdéldvaci
obsah, doporudeni pro ¢innosti ve vyuce
a zpisoby hodnoceni oddéluje do samo-
statnych kapitol, NGSS integruje tyto tfi
aspekty prostfednictvim kompetenéné za-
méfenych ocekdvanych vykont, objasiiuji-
cich komentdfi a komentdfl tykajicich se
moznych omezeni pro hodnoceni. Podle
tvirct NGSS md toto pojeti vést k realiza-
ci ptirodovédné vyuky v jeji plné komplex-
nosti. Takovd vyuka by znamenala posun
od pouhého prokazovéni dobré dovednos-
ti zaznamendvat a nésledné reprodukovat
dile¢f ptirodovédnd fakea k plnému porozu-
mén{ postupiim a konceptim spole¢nym
vSem piirodnim véddm i jéddrovym mys-
lenkdm uzsich védnich obord (Peltzman
& Rodriguez, 2013; McComas & Nouri,
2016).

2.4 Struktura obsahu standarda

Jak bylo vyse zminéno, celkovou filo-
zofif novych standardd je snaha o kom-
plexné pojaté a obsahové koherentni
vzdéldvani v ptirodnich védich (Tomovic,
McKinney & Berube, 2017). Standardy
jsou strukturovény tak, Ze pro jddrové obo-
rové myslenky (disciplinary core ideas, tedy
jadrové myslenky fyziky, chemie...) v pri-
béhu pfedskolniho az stfedniho vzdéldvani
vymezuji ocekdvané vykony zdka (perfor-
mance expectations). Vlastni zaméfeni stan-
dardu a formulace oéekdvanych vykont se
zaméfuje predevsim na procedurdlni zna-
losti, pficemz je vyrazné méné v deskrip-
torech vykonti obsaZena vlastni obsahovd
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znalost piirodovédnych disciplin. Proto
jsou ocekdvané vykony zdka v mnohych
ptipadech doplnény o dopliujici komen-
tafe. To dohromady skldd4 na vykony zdka
formulované srozumitelné vyukové cile
umoziiujici zhodnotit, zda bylo standardu
dosazeno. NGSS vsak autofi nepovazuji
za kurikulum. Standardy ,jen“ formuluji
ocekdvany vykon zdka v uzlovych bodech
vzdéldvéni v rdmci zdkladni Skoly (elemen-
tary school, middle school) a stfedni $koly
(high school) (NGSS Lead States, 2013).
Jejich souédsti viak nejsou ¢asové dotace
témat ani jejich pofadi pfi vyuce. Tvorba
vlastniho ptirodovédného kurikula na zd-
klad¢ ndrodniho standardu se ocekdvd az
na trovni jednotlivych stdti (Best & Dun-
lap, 2014).

NGSS déli ptirodni védy do ¢tyt do-
mén popsanych jddrovymi myslenkami —
fyzika a chemie (physical sciences), biologie
(life sciences), védy o Zemi a vesmiru (Earth
and Space sciences) a technologie véetné ap-
likace ptirodnich véd (engineering, techno-
logy and applications of science). Zici maji
v rdmci z téchto oblasti rozvinout porozu-
mén{ jédrovym myslenkdm a postupiim
a zéroven dovednost prakticky je pouzivat.
Kazdy vystup (standard) se sklddd ze tif
casti:

o ptirodovédné a inzenyrské postupy;

* jidrové oborové myslenky;

o prifezové pojmy (NGSS Lead States,
2013).

Jejich zvlddnuti se u zaki rozviji po-
stupné v pribéhu celého vzdéldvani. Vizi

standardu je podporovat Skoly, aby vedly
ziky k budovédni znalosti a dovednosti
v oblasti pfrodnich véd postupné z jed-
noho roku na dalsi, uplatnovaly mezipfed-
métové vztahy v rdmci pfirodovédnych
pfedméttl a rozvijely zdkladni gramotnosti
(jazykovou a matematickou). Vyuka probi-
hajici na priseciku uvedenych tif dimenzi
podle autord standard bude akcentovat
spole¢né zdkladni rysy riznych ptirodo-
védnych disciplin a pfibliZi se tomu, jak
skute¢ni védci a inzenyti délaji svou prici
(Best & Dunlap, 2014).

Je dulezité povsimnout si, Ze v piipa-
dé¢ prafezovych pojma (crosscutting con-
cepts) nejde primdrné o propojeni riiznych
vzdéldvacich oblasti.” Sedm prifezovych
pojmt m4d prekracovat hranice napf. mezi
fyzikou, chemii ¢i biologii a usnadnit
hlub$i porozuméni pfirodnim véddm jako
celku: 1. pravidelnosti/zékonitosti; 2. pii-
¢ina a Udinek; 3. méfitko, pomér, mnoz-
stvi; 4. systémy a jejich modely; 5. hmota
a energie (toky, cykly, zachovdni); 6. vzta-
hy mezi strukturou a funkci; 7. stabilita
a zména (NGSS Lead States, 2013). Vy-
stupem takové vyuky muze byt naptiklad
rozpozndni souvislosti mezi $ifenim nemo-
cf a globdlnim oteplovdnim (Heffernan,
2017).

NGSS  zdiiraziuji, Ze ptirodovédné
vzdéldni v primdrni a sekunddrni $ko-
le reflektuje vnitfné jednotnou podstatu
(ptirodo)védy, jak je provozovdna a apli-
kovana v situacich spojenych s praktickym
zivotem a pii FeSeni situaci vyplyvajicich

7 Nejde tedy o prufezovost ¢ mezipfedmétovost propojujici vzdéldvaci oblasti ve smyslu ¢eskych rdmcovych
vzdéldvacich programii. Zde se jednd o pojmy, které jsou spole¢né vétsiné oborti/pfedmétt spadajicich vzdy do
vzdéldvaci oblasti Clovék a ptiroda. Za hranice jedné vzdélévaci oblasti sahaji vazby na zikladni gramotnosti.
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Tab. 2. Z4kladn{ struktura obsahu Next Genaration Science Standards (NGSS Lead States, 2013)

Ocekévané vykony (Performance Expectations)

Ptirodovédné nebo inZenyrské

postupy
(Science or Engineering Practices)

Zakladni myslenky oboru
(Core Disciplinary Ideas)

Prafezové pojmy
(Crosscutting Concepts)

Vnitropfedmétové a mezipfedmétové souvislosti:

stupné

* vazby na dal§{ pfirodovédné obory v rdmci daného stupné vzdéldvéni
* piipomenuti souvisejictho udiva z nizsich ro¢niki/stupiia a vyhled na navazujici u¢ivo vyssiho

* vazba na rozvoj gramotnost{ v jazyce matematice (dle CCSS)

z redlnych kontextt. Z toho davodu jsou
standardy vykonu Zdkd formulovény v di-
menzi procedurdlni, kognitivni a transver-
z4lni. To md umoznit, aby se u zdkd roz-
vinuly pfirodovédné znalosti a dovednosti
aplikovatelné v praxi pfi feSen{ nejriizngj-
$ich problému a redlnych situaci. V tomto
pojeti standardy podporuji koncept Sir-
Sich ptirodovédnych dovednosti a pojeti
gramotnosti ve vyznamu uplatiiovaném
v rimci mezindrodnich Setfeni PISA. Kon-
kréeni piiklad zpracovdni vybraného oce-
kévaného vystupu tvofici ¢4st standardi
uvddi tabulka 3.

Co se rozumi ve standardu modelova-
nim, je podrobnéji vysvétleno v &sti o z4-
kladnich ptirodovédnych a inZenyrskych
postupech (kde se uvddi, Ze modelem muze
byt obrdzek, diagram, hracka, dramatiza-
ce apod., a jaké dil¢i dovednosti v oblasti
modelovéni Z4ci v danych ro¢nicich maj).
Pokud jde o vazbu na matematickou gra-
motnost, domnivdme se, Ze piislu$ny text
upozoriiuje, ze ¢innosti uvedené ve stan-
dardu jsou propedeutikou ,abstraktniho
a kvantitativniho zd@vodiiovani®, ne ze 7k
ho m4 byt v daném véku jiz schopen.
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NGSS kladou velky daraz na (vnitfni)
koherenci, tedy na postupny vyvoj a gradaci
omezeného poctu dilezitych oborovych poj-
mu a myslenek, ¢imz se zdliraziiuje poteba
vzdéldvat s hlub$im porozuménim probira-
né problematice a s akcentem na schopnost
aplikovat ziskané znalosti a dovednosti. Ta-
bulka 4 ukazuje, jak by se méla pro jednu
myslenku (téma) na konci jednotlivych ob-
dobi primdrniho a sekunddrniho vzdéldvani
zvySovat ndroc¢nost zakova mysleni. U viech
témat vymezenych v rdmci NGSS plati ob-
dobnd progrese odpovidajici spirdlovému
uspofdddni kurikula spoéivajici v postup-
ném prohlubovdn{ ptislusnych oborovych
koncepta (Bruner, 1960).

Vsechny tfi v tabulce 4 uvedené de-
skriptory pro rtzné vékové skupiny zdka
sméfuji k rozvoji schopnosti védecky pra-
covat. Formulace o¢ekdvanych vykont maji
vyrazné ¢innostni charakeer, pficem? k je-
jich dosazeni je dtleZitd pokrocild troven
schopnosti jazykové komunikace a vyuzivé-
ni matematického apardtu ve vztahu k pii-
rodnim véddm. V piipadé druhého ro¢niku
je mozné hovofit o jednoduchém pokusu
na zékladé pfedem daného postupu, ktery
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Tab. 3. Ptiklad rozpracovéni ocekdvanych vykont pro koncept (tematickou oblast) Ekosystémy:
interakce, energie a dynamika pro 5. ro¢nik (NGSS Lead States, 2013)

Ocekdvané vykony

Zci, ktefi projevuji porozuméni, dokdZou:

5-LS2-1 Vytvofit model popisujici pohyb ldtek mezi rostlinami, zivocichy, rozkladaci a jejich
zivotnim prostfedim

Objastiujici komentdr: Diraz je kladen na myslenku, Ze ldtky, které nejsou potravou (vzduch,
voda, rozlozené materidly v pad¢), jsou rostlinami pfeménény na ldtky, které jsou potravou.
Piiklady systémt mohou zahrnovat organismy, ekosystémy a Zemi.

Omezeni k hodnoceni Zifki: Hodnoceni nezahrnuje potfebu vysvétleni na Grovni molekuldrn{

biologie.

Piirodovédecké a inZenyrské

postupy

Zikladni oborové myslenky

Prifezové pojmy

Tvorba a uZivini modeli
Modelovani v roénicich 3-5
stavi na modelech z po&dte¢nich
ro¢nikii a pokracuje vytvdfenim
a upravovdnim jednoduchych
modeld a jejich pouzivanim

pro reprezentaci jevl a ndvrh
vyrobka.

* Navrhnout model popisujici
jev (5-LS2-1)

Spojeni s podstatou piirodnich
véd:

Modely, zdkony, mechanismy

a teorie piirodnich véd vysvétlu-
ji ptirodni jevy

* Védeckd vysvétleni popisuji
mechanismy pfirodnich jevii

(5-LS2-1)

LS2.A: Vzdjemné vztahy

v ekosystémech

e Potrava téméf vsech
zivocichii pochdzi ptivodné

z rostlin. Organismy jsou
propojené skrze potravni sité,
ve keerych néktefi Zivocichové
poZiraji rostliny a jin{ Zivoci-
chové se zivi bylozravymi Zi-
votichy. Dalsi organismy jako
houby a bakterie rozklddaji
mrtvé organismy...

(5-LS2-1)

LS2.B: Pienos litek a ener-
gie v ekosystému

(5-LS2-1)

Systémy a modely systémii
* Systém miiZe byt popsdn
prostfednictvim svych &dsti
a jejich vzdjemnych interakei

(5-LS2-1)

Jazykovd komunikace

Matematika

MP4: Matematické modelovan{

Vazba na Common Core State Standards

MP.2: Abstrakeni a kvantitativni zdtvodfiovani

RI.5.7: Vyuzivat informace z ¢etnych tiSténych a digitdlnich zdrojii a tim prokdzat schopnost
rychle nachdzet odpovédi na otdzky nebo fesit efektivné problém. ..
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Tab. 4. Analyza progrese na piikladu vybraného obsahu NGSS (NGSS Lead States, 2013)

a tok energie
v ekosystému

rostliny potfebuji

k riistu sluneéni svétlo
a vodu.

[Omezeni pro
hodnoceni: Hodnoceni
se omezuje pouze

na ovéfeni jedné
proménné soucasné.]

Roénik 2. ro¢nik 5. ro¢nik Druhy stupen
Téma: Napldnovat a provést | Vytvofit model Analyzovat
Kolobéh latek pokus k urceni, zda popisujici pohyb a interpretovat data

ldtek mezi rostlinami, | poskytujici dikazy
o tom, jak dostupnost

zdroju1 ovliviiuje

zivocichy, rozkladaci
a jejich Zivotnim
prostfedim. organismy a jejich
populace v ekosystému.
[Objastiujici komentdr:
Diiraz je kladen na

[Objasriujici komentdr:
Zisadni je myslenka,
ze létky, které nejsou
potravou (vzduch,
voda, rozlozené

piiciny a vlivy vztahu
mezi zdroji

materidly v padé) se | a ristem jednotlivych
¢innosti rostlin méni | organismil
na latky, které jsou

potravou. Piiklady

a mnozstvim organismu
v ekosystému béhen

systémid mohou obdobf{ hojnosti
zahrnovat organismy, |a nedostupnosti
ckosystémy a Zemi.] | zdrojd.]

si z4k mus{ nejprve napldnovat a ndsledné
realizovat. V pdtém ro¢niku se jiz ocekd-
vd, ze 24k vyuzije dfive ziskanych znalosti
a zkudenosti k tomu, aby na zdkladé¢ jim
vytvofeného modelu objasnil tok energie
v rdmci konkrétniho ekosystému a jeho
trofickymi tGrovnémi. Na druhém stupni
se pak pracuje s analyzou kvantitativnich
a kvalitativnich dat a s jejich interpretaci
pro potieby feeni konkrétniho vyzkumné-
ho problému.

Jeden z recenzentt polozil otdzku, zda
je ptihldSeni k inZenyrskym a aplikaénim
aspektim piirodovédy spiSe deklarativ-
ni, nebo zda se redlné promitd do obsahu
standardd. Shrnujeme proto, ze dimenze
inzenyrstvi a technologie je v textu zastou-
pena nékolikerym zptisobem: jednak jsou
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to inzenyrské postupy jako analogie védec-
kych metod; ddle je inzenyrstvi jednou ze
eyt obsahovych domén (miiZe byt ché-
pdna jako ,Skolni predmét®); a konedné
urcité vystupy jinych predmét integruji
fyzikdlni, chemicky apod. obsah s inZe-
nyrstvim (v naSem piikladu rozpracovdni
biologického tématu neni takovy vystup
zastoupen). Tak k tématu sily a interakce
ve tfedm ro¢niku je pfifazen védecko-
-technicky vystup 3-PS2-4 Vymezit jed-
noduchou technickou dlohu, kterou lze
feSit vyuzitim pfirodovédeckych poznat-
kit o magnetech. [Objasiiujici komentdir:
Ptiklady problémi mohou ptfedstavovat
napf. konstrukei zdpadky udrzujici zaviené
dvefe nebo zafizeni, které zabrdni dotyku
dvou pohybujicich se téles.]
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2.5 Vliv novych standardi
na pfirodovédnou vyuku
v americkych skoldch

Pro udspénou implementaci novych
standardt je podle jejich tviirct zdsadni
soustavnd a koordinovand snaha o promé-
nu ptirodovédné vyuky, jejiz vizi formulo-
val koncepéni rdmec standard?t (National
Research Council, 2012). Nistrojem pro
dosaZeni zmény méla byt: snaha o kohe-
rentni vzdéldvdni napf{¢ vemi ro¢niky;
diraz na specifické charakeeristiky pti-
rodnich véd; soustavnd podpora ucitelt
a Skol; sitovédni, partnerstvi a spoluprice
mezi uciteli; dostate¢ny cas na kvalitni
zavedeni zmén do praxe, Gsili o spraved-
livost a trvald komunikace mezi vSemi
akeéry ve vzdélavdni (National Research
Council, 2015).

Neni snadné urcit, jak dlouhd doba
je potieba pro posouzeni redlnych efektd
novych standardd, ¢i zdvér, Ze jejich za-
mysleny efekt zistal jen na Grovni mygle-
nek jejich tviirct. Jiz dfive jsme zminili, Ze
do ptipravy NGSS se zapojilo 26 stdti fe-
derace. Ackoli bezprostfedné po zvefejnéni
novych standardt v roce 2013 projevilo
40 stdth zdjem o vyuzivdni novych stan-
dardd ve svych vzdéldvacich systémech,
tak za pét let tak udinilo pouze 20 stdcd.
Podle soucasnych odhadi je ve Spojenych
statech vzdéldvdno podle NGSS pfiblizné
35% 7zékt navstévujicich predskolni az
12. ro¢nik vzdélavani (Heffernan, 2017).
Nabizi se tedy otdzka, zda to lze povazo-
vat za Uspéch a pro¢ se tento ambiciézni
projekt tvorby ndrodnich pfirodovédnych
standardt nerozsifil do vSech stdti fede-

race. Pokusime se zde shrnout odpovédi,
které lze najit v relevantnich americkych
studiich. Jde zdroven o témata, kterd lze
vysledovat i v diskusich kolem prubé¢hu
Ceské kurikuldrni reformy: decentralizace
kurikuldrniho rozhodovdni a spoluticast
uciteli na tvorbé kurikula, obrat ke kom-
petencim a role obsahu/udiva, podpora
uciteld pfi implementaci kurikula mj. pro-
stfednictvim udebnic, popf. také otdzka,
zda je lepsi radikdln{ reforma nebo zména
cestou mensich krokd. Nejprve se zaméii-
me na pfenos reformy z federdlni na stdtni
troven, pak na problémy na trovni skoly
a tifdy.

2.5.1 Implementace do stétnich

standardi

Co je tedy hlavni bariérou v imple-
mentaci novych standardd na stfedni drov-
ni? Jednu z moznych odpovédi mohou po-
skytnout vysledky mezindrodnich Setfeni
PISA ¢ TIMSS, které ukazuji na casto
vyrazné rozdily ve vysledcich zdkd v rdm-
ci jednotlivych stdtl federace. Zatimco
nékeeré americké stity v mezindrodnim
srovndn{ dosahuji velmi dobrych vysledka,
jiné vyrazné zaostdvaji a jsou spise pod-
pramérné. Velké nerovnosti ve vysledcich
ziktt v jednotlivych stdtech se pfisuzuji
existenci vyraznych socioekonomickych
rozdild mezi jednotlivymi stdty a distrik-
ty, pfi¢emz dané nerovnosti se stdle nedaff
snizovat (NCES, 2013). Diisledkem miize
byt odlisnd motivace stdti se na zdkladé
ndrodniho rdmce zapojit do pfipravy vlast-
nich standardd, coz klade nemalé ndroky
na kvalitu vyuky a préci uditelt. S timto
vysvétlenim je plausibilni skute¢nost, ze

71



Holec, ]., Dvotidk, D.

do tvorby NGSS se nezapojily stdty, je-
jichz vzdélévaci vysledky jsou v porovndni
s ostatnimi stdty federace vyrazné podpru-
mérné (Ryan, 2013).

2.5.2 Pojeti vyuky

Na rozdil od starSich standardd se
NGSS orientuji téméf vyhradné na rozvi-
jen{ pfirodovédné gramotnosti prostied-
nictvim vyzkumnych aktivic ve vyuce.
Pomérné maly diiraz se v pojeti standardit
klade na znalost obsahu pfirodnich véd,
ktery md byt implicitni soucdsti realizo-
vané projektové vyuky (Gross et al., 2013;
Bailey, 2017). Tento nedostatek pfimo vy-
jadfeného vzdéldvaciho obsahu se tykd pre-
dev$im chemie a fyziky. V souvislosti s tim
kritici NGSS poukazuji na mozné riziko
v ptipravé zaka, keeti budou chtit pfirodni
védy studovat v rdmci tercidrniho vzdéld-
vani (Dhar, 2013).

Déle nékteré prirodovédné pojmy
zavddéné NGSS u zika predpoklddaji
dobfe rozvinuty matematicky apardt, coz
viak v realité neni ¢asto splnéno. V tom-
to ohledu se kritika nevztahuje jen na ne-
dostatek pfedmétového obsahu chemie
a fyziky, ale pfedev§im na problém pro-
pojeni s matematikou v pojeti Common
Core State Standards (CCSS). Pfedevsim
ve vy$Sich ro¢nicich se vyzaduje dosazent
ocekdvanych vykont v oblasti ptirodnich
véd, které vSak vyzaduji matematické
znalosti, jichZ Z4ci ve vztahu k pozadav-
kiim CCSS jesté nedosdhli (Gross et al.,
2013).

Na nekonzistenci ve vystupech vzdé-
lévéni upozornuje i studie provedend
Institutem Thomase B. Fordhama, jez
se zaméfila na srovndni pfirodovédnych
standardi celkem 51 stdtd federace, rdm-
ct Setfeni PISA a TIMSS a rdmce fede-
rilntho testovdni vzdéldvacich vysledki
NAEP? s findlni verzi NGSS. Hodnoceno
bylo strukturovédni standardtl, jejich srozu-
mitelnost, specifi¢nost obsahu standardu
a jeho oborovych ¢4sti. Komparace byla
provedena skupinou expertt na zdkladé
kritérif, kterd jimi byla vymezena jako
nepostradatelny obsah pfirodovédného
vzdélavani. V celkovém srovndni s ostat-
nimi standardy ziskaly NGSS klasifikaci
C. NGSS v tomto srovnini dopadlo jasné
lépe nez 16 v té dobé platnych stdtnich
standardi federace a nez rdmec PISA, nic-
méné vyrazné htife nez 13 dal$ich stdtnich
standardi, rdmec TIMSS a NAEP (Gross,
2013).

2.5.3 Pfiprava uditeli

Pro mnoho uditeld je stdle cizi myslen-
ka, Ze jako odbornici na vzdéldvdni by méli
mit kli¢ovou roli v pldnovani{ vyuky a di-
daktické transformaci u¢iva. Pritom NGSS
podle ndzoru kritikd stavi uditele opét
do role divdka, ktery sleduje proces vzdé-
l4vdn{ misto toho, aby jej aktivné utvdfel
a mél rozhodujici vliv na to, co a jak udit
s cilem dosdhnout pokroku u Zdki. Nové
standardy jsou v tomto ohledu vnimdny
tak trochu jako scéndf, ktery mus{ uditelé
nisledovat (Heffernan, 2017).

8 National Assessment of Educational Progress, federdln{ Setfeni vzdélavacich vysledki na vzorku zdka z celych

USA pro ticely monitorovén{ systému.
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Na druhou stranu kritici poukazuji
rovnéz na vysoké ndroky na pfipravenost
uciteld podle takového kurikula udit s tim,
ze problémy mohou mit zejména ty skoly,
které maji omezené zdroje a pretrvavajici
problémy s drovni kvality vyuky. Tuto kri-
tiku potvrzuje i studie ze stdtu Kalifornie,
kde 39 % distriktt poukazuje na velké pro-
blémy s ptipravou ucitelt a dal$ich 37 %
distriked pripustilo diléf problémy v pfi-
pravenosti ucitelt vyucovat podle novych
standardt. Vytvofeni odpovidajicich kuri-
kul, u¢ebnic a dal$ich materidl®, keeré bu-
dou v souladu s novymi standardy, vyzadu-
je nemaly las a zdroje (finance, podptirné
metodické materidly aj.; Gao et al., 2018).

NGSS se povazuji za dilezity krok
smérem ke kvalitnéj$i ptirodovédné vy-
uce. Na druhou stranu pfedstavuji pouze
formalni dokument, ktery bez dal$i pod-
pory a prosazovdni nebude mit zamysleny
dopad na zménu skoln{ praxe. Gao et al.
(2018) v tomto zduraziuji pfedev$im po-
tiebu vénovat se soustavné piipravé uditela
pro realizaci vyuky v pojeti NGSS. Mezi
dal$imi délezitymi kroky popisuji potfe-
bu nastaven{ systému vy$si akontability ze
strany jednotlivych stdtd k zajiseéni kvalit-
nf ptirodovédné vyuky a diiraz na kvalitni
vzdéldvani jiz od poédtku skolni dochdzky.
Kromé toho kladou diraz na zvyseni néro-
ki na absolvovani stfedni skoly.

3. DISKUSE

NGSS svym zaméfenim podporuji
projektovou vyuku, aktivni zkoumdni, rea-
lizaci badatelsky orientované vyuky, mode-
lovén{ pfirodnich jevi, tvorbu a ovéfovani

hypotéz a prezentovéni vysledka vlastniho
zkoumdni. Na rozvoj pfirodovédné gra-
motnosti a nadpfedmétovych kompetenci
zaméfend vyuka v pojeti standardt viak
pfindsi mozné obtize v implementaci tako-
vého piistupu do praxe skol.

Pfestoze od publikovdni findlni ver-
ze popisovanych standardd uplynulo jiz
pét let, dostupné evaluace stdle hovofi
jen o pfedbéznych vysledcich (Gao et al.,
2018). Problémy pti implementaci NGSS
podle naseho ndzoru vykazuji fadu shod
s Ceskymi Rdmcovymi vzdéldvacimi pro-
gramy (RVP), jejichz zavddéni do praxe
$kol je mozné s odstupem ¢casu hodnotit
jako nepfili§ zdafilé (Strakovd, 2013).
Hovofi se o kurikuldrnich reformdch, kte-
ré i pfes vzneSené myslenky tvirct kuri-
kula nepronikly tam, kam proniknout
maji, tedy do skolnich tf{d. NGSS se viak
od ceskych RVP zdsadné lisi v tom, Ze je
doprovézela fada materidltt podporujicich
jejich implementaci. RVP s jejich dlouho-
dobymi cili pojatymi jako kli¢ové kom-
petence selhdvaji ¢dste¢né diky absenci
popisu vztahu mezi diléimi cili vzdéldvani
(oborovymi vystupy) a rozvojem klico-
vych kompetenci. Vysledkem pak muze
byt skute¢nost, ze velkd ¢&dst uditelds vold
po obnoveni pavodnich osnov a pfifazeni
uciva do jednotlivych ro¢nika. V ptipadé
NGSS je v tomto situace odli$nd. Pfi sa-
motném vzniku novych standardi se kla-
dl dirraz rovnéz na vznik materidld, keeré
dopliuji NGSS a pln{ funkci metodické
podpory uréené primdrné uditelim a dal-
$im vzdélavatelim (vybrané publikace
uvddime v pfiloze). Jejich cilem je usnad-
nit implementaci novych standardd, tedy
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zejména realizaci aktivniho ucenf a bdd4ni
74kt a hodnocenf vyuky realizované podle
NGSS. Nejsou ndm vsak zndma data, jez
by dokumentovala, jak jsou tyto podptrné
materidly v praxi vyuziviny a zda je ucite-
1¢é hodnotni jako piinosné pro svou prici
a vyuku podle NGSS.

Vzhledem k vy$e popsanému chce-
me zminit i rozdily v pojeti americkych
standard a ¢eského kurikuldrniho rdmce.
Oba dokumenty lze povazovat za obsa-
hovy standard, ktery vyZaduje dalsi spe-
cifikaci. Samotné olekdvané vystupy pro
ptirodni védy jsou v pojeti RVP formu-
lované obecné, pficemz svym zaméfenim
se orientuji prevdzné na popis deklara-
tivnich znalosti bez toho, aby se kladl
diraz na postupy podporujici dosazeni
ocekdvanych vystupta (Holec & Dvordk,
2018). Ocekdvané vykony zdkd v pojeti
NGSS jsou formulovdny obdobné obecné
z hlediska popisu pozadovanych znalost,
pti¢emz duraz se klade pfedev$im na pro-
cedurdlni dovednosti, které by mély vést
k rozvoji ptirodovédné gramotnosti zdka.
Jak ukazujeme na vyse pfedstavenych
ukdzkdch oc¢ekdvanych vykont zaka, roz-
voj pfirodovédné gramotnosti zdkt spoci-
vé4 v aktivnim zapojen{ Zdka do zkoumdnf{
ptirodnich jevi a procest. Deskriptory
vykonu zdkd sméfuji zejména k plino-
véni a realizaci pfrodovédnych pokus,
vytvéfeni jednoduchych modeli pfirod-
nich jevit a analyzdm a interpretacim
dat a dtkazti (CSI, 2015). Vlastni udivo
je souldsti tzv. objastujicich komentd-
i k jednotlivym odekdvanym vykontim
zdka. Diraz na procedurdlni dovednosti
a akcent na aktivn{ zapojeni zdka do ucen{
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je to, v cem se NGSS vyrazné lisf od pojeti
ptirodovédného vzdéldvini v RVP.

Pokud se vritime k otdzce poloZené
v samém ndzvu tohoto ¢ldnku, tak NGSS
reprezentuji dosti origindlni pfistup k di-
daktice pfirodovédnych obord. Young
a Muller (2010) uvddéji dvé nebezpedi,
jez hrozi dne$nim kurikulim — zanedbéni
oborového védéni, nebo naopak absoluti-
zace faktografie obord/pfedmétt. NGSS
pfedstavuji moznou tieti cestu — orien-
taci na hluboké pojmové, konceptudlni
porozuméni pfirodovédnym disciplindm
i jejich praktickym aplikacim v oblasti
technologii a inZenyrstvi. Piinos standar-
di Ize spatfovat také v podpote aktivniho
zapojen{ zdka a dirazu na zkoumdni pfi-
rodnich jev, ale pfedevSim v provdzdni
vlastnich védomosti Zdka s postupy ve-
doucimi k jejich dosazeni. To vSe v pojeti
vyuky, kterd klade diiraz jednak na souvis-
losti v rdmci ptirodnich véd, ale i na vaz-
bu na dal$f oblasti vzdéldvani. Vize autort
NGSS v$ak nardzi na problémy, které se
projevuji zejména pii realizaci vzdéldvani
v pojeti NGSS. Ke zlepseni zatim — jak se
zd4 — nevedou ani doprovodné materidly
k NGSS, které maji uditele podpotfit v pla-
novén{ a realizaci vyuky, jez bude probihat
v souladu s novymi standardy. Jako zdsad-
ni omezujici faktor se pfitom projevuje
pfedev$im motivace uditeld k realizaci vy-
uky, kterd je ndro¢néjsi z hlediska ptipravy
i potiebného ¢asu. Vzhledem k soucasnym
nerovnostem ve vzdéldvacich systémech
nejen na urovni jednotlivych stdtd, ale také
na Grovni mensich sprévnich celkd by sna-
ha o $ir$f zavedeni novych standardt pti-
rodovédnych pfedmétil vyzadovala snizeni
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rozdild mezi kvalitou vzdéldvani napfi¢
Spojenymi stdty. V dalsi fadé je potieba
pracovat s uciteli a zajistit jim podminky
k realizaci vyuky zalozené na aktivni pra-
ci z4kd a fedeni redlnych pfirodovédnych
problémi a jevi.

ZAVER

Americké NGSS piedstavuji v oblas-
ti ptirodovédného vzdéldvan{ stdle velmi
aktudlni materidl. Dukazem je probihajici
diskurz a mnozstvi ¢ldnk, které kazdym
rokem na téma NGSS vznikaji. P¥inos no-
vych standard@i spocivd piedev$im v tom,
ze kromé popisu oéekdvanych védomosti
v jednotlivych etapich vzdéldvdni obsa-
hujf i slozku konativn{ popisujici postupy
a strategie vedouci k ziskdni ve standardu
pozadovanych védomosti. NGSS neodré-
zeji soucasny trend podrobnéjsi specifika-
ce uliva uplatnujici se v poslednich letech
v nékeerych evropskych zemich. Ve srov-
ndni s pfedchozimi standardy (NSES) je
ucivo v NGSS méné konkrétni a je sou-
&asti predevsim dopliujicich komentdt
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HOLEG, ]., DVORAK, D. Next Generation Natural Science Standards in the USA -
Real Change for the Better or Just the Visions of the Authors?

Type of Study: A case study based on analysis of documents, describing the characteristics if
the new standard for natural science education in the context of education reforms in the United
States of America.

Main Theme: Next Generation Science Standards (NGSS) represents an innovative approach
to the teaching of the natural sciences. It emphasises the integration of the expected outputs of
education in the natural sciences with processes supporting their achievement, with a stress on the
active investigation of natural phenomena and competences going beyond the limirs of the subject
itself. It is now five years since the Standards were published and this makes them an interesting
case for the study of the contexts leading to the production of a curricular document and the asse-
ssment of its influence on teaching in the natural sciences.
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Prirodovédné standardy dalsi generace v USA — redlnd zména k lepsimu, ¢i jen vize tviirei?

Order of Exposition: We present the current political and social contexts and processes
leading to the formulation of new American standards of education in the natural sciences. We
explain the structure of the NGSS, present the contents with examples, and compare them with
previous national standards for the natural sciences. We also describe findings to date on the
influence of new standards on the realisation of education in natural sciences in the USA, and on
the obstacles to their implementation.

Conclusions: The American NGSS constitutes an ambitious document integration the
desired knowledge in the field of natural sciences with the processes leading ro its acquisition.
The course of implementation of the NGSS has been showing up substantial différences in the
quality of education across the states of the union and within them. Greater acceptance of the
new standards will require the support of teachers in the realisation of teaching aimed at the
active investigation of natural phenomena and the inner motivation of teachers to teach in
this way.

Keywords: education in the natural sciences, curriculum, curricular reform, standards, Next
Generation Science Standards, USA.
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