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Mapovéni pojm jako modelovén tiid objektd

MaRrTIN MACH

Abstrakt: Pojmové mapovini patii mezi moderni ucebni strategie, které vyusivaji nelinedr-

3

ni zpiisob uspordddni uciva. Cilem studie je prozkoumat moZnosti vyuziti nékteryjch poznathkii
z oblasti vjvoje softwaru a aplikovat je na techniku pojmového mapovini. Studie obsahuje struc-
nou charakteristiku pojmového mapovini a ukazuje na vadu paralel mezi vytvdrenim pojmo-

;v s

vych map a tvorbou objektové orientovaného ndvrbu softwarového systému. Analytickd Cdst price
se opird o model sémantické paméti a podrobnéji se zabyvd kategorizaci vztahii mezi objekty

v .

a jejich pojmovou reprezentaci. Pozornost je vénovina zejména uspordddni pojmové domény,
viastnostem mapovanych objektii a jejich ukotveni k dosavadnim znalostem. Vysledné resent je
promitnuto do formy strukturované mapy s centrdlné umisténym klicovym pojmem. Zivérecnd
st prdce obsahuje shrnuti prinosii navrgeného reseni a doporuceni pro pedagogickoun praxi.

Kli¢ovd slova: pojem, pojmové mapovdni, networking, sémantickd pamét, objekt, trida

objektit, objekrovy ndvrh.

Uvop

V softwarovém inZenyrstvi je v dnes-
ni dobé vyvoj programii, v¢etné slozitych
informacnich systémf, postaven na prin-
cipech objektové orientovaného progra-
movin{ (OOP). Jeho zékladem je objekrové
orientovand analyza (OOA), kterd popisuje
redlny svét prostfednictvim programovych
objeked, jejich tiid a vztaht mezi nimi.

Také v procesu uceni dochdz{ k mo-
delovdni redlného svéta a k vytvafen{ abs-
trakenich objeked. Utici se zdk pracuje
s pojmy, které lze chdpat jako mentdlni
reprezentace skupin objektd vystihujicich
jejich spole¢né znaky (Mares, 2007). Zik
s pojmy operuje, vytvafi mezi nimi vzta-
hy a snazi se je organizovat do kognitiv-
nich struktur v podobé abstrakenich tfid
pojmu a situaci. Tato schémata vytvifeji
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smysluplnou strukturu pojmi, zahrnuji
informace o vztazich mezi pojmy, o atribu-
tech uvnitf pojmi a predstavuji mentdlni
rdmec pro organizaci poznatk(i (Mirande,
1984; Sternberg, 2002).

Softwarovy vyvojaf vytvai{ tifdy a in-
stance tiid jako modely objektl redlného
svéta, a to ve zjednodusené podobé, kte-
rd zachycuje jejich podstatné vlastnosti
a schopnosti potfebné pro fungovini pro-
gramu. V rdmci procesu modelovdni tiid
objekttt se popisuje jejich hierarchické
uspordddni, komunikace, interakee, stavy,
procesy a také piipady uziti v cilové oblasti.

Jak Z4ci pti uleni, tak i vyvojéfi softwa-
ru si vytvéfeji na zakladé¢ informaci, které
dostdvaji, a podle svych dosavadnich po-
znatkd a zkuSenosti nové mentdlni modely
a mentdln{ reprezentace objekttl redlného
svéta. V pripadé zdki je zdklad pojmového
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uceni postaven na vytvdfeni a organizaci
sitf pojml, v oblasti vyvoje softwaru maji
stejnou funkci tfidy objekt. Softwarovi
odbornici po desetileti pouzivaji pro vi-
zudlni modelovan{ informacnich systému
standardizované techniky a grafické no-
tace. Ve skolské praxi se zplisobtim, jak
modelovat pojmy a vizudlné strukturovat
ucivo, vénuje relativné mdlo pozornosti.
Jednim z divodd muize byt i fake, Ze vy-
zkum lidské paméti, ktery je zdrojem kli-
¢ovych poznatkd vyuZitelnych pro struktu-
rovan{ uciva, nenf ani zdaleka u konce.

HISTORIE A SOUCASNOST
POJMOVEHO MAPOVANI

Vice nez Ctyficet let je v popredi zdjmu
kognitivni  psychologie vyzkum obecné
pouzitelnych (primdrnich) strategii udeni.
Utinn4 strategie uéeni byla definovina jako
soubor procestt nebo krokt, které mohou
byt vyuzity k usnadnéni ziskdvéni, ukldddni
a vywzit{ informaci{ (Dansereau et al., 1980).
Na zdklad¢ srovndni fady vyzkumii a teore-
tickych praci Holley a Dansereau (1984b)
doporucuji pii uceni pouzivat strategie pod-
porujici kvalitni organizaci textovych infor-
maci a zpracovéni udiva ve vét${ sémantické
hloubce.

Pozadavek na hlubsi sémantické zpracové-
nf udiva spliujf riizné typy nelinedrnich zpuso-
bu prezentace uciva, do keerych patti i struktu-
rdlni ulebni strategie (spatial learning strategies).
Tyto strategie uceni jsou zaméfeny na kédo-
vani a pfeménu textovych informaci na dvou-

rozmérné  reprezentace, které zachovévaji
a prezentuji strukturdln{ informace obsazené
v textu. K podrobné popsanym strukturdlnim
ucebnim strategiim pati{ napiiklad neswor-
king (Dansereau, 1980; Holley & Dansere-
au, 1984a, tvorba sémantickych siti (Fisher,
2005), mapovani (Armbruster, 1984), struk-
turovdn{ kli¢ovych pojmi (Vaughan, 1984)
nebo vytvifeni schémat (Mirande, 1984).
Pravdépodobné nejzndméjsi strukeurdl-
ni strategii se ovSem stalo pojmové mapovd-
ni (obr. 1). Zdkladn{ znalostni jednotkou
pojmové mapy je propozice' tvotend dvéma
pojmy a vztahem mezi nimi. Zatimco pojmy
predstavuji zdkladni stavebni prvky mysleni,
propozice mizeme chdpat jako zdkladni sé-
mantické jednotky (Novak & Gowin, 1984).
V pribéhu 70. a 80. let techniku pojmového
mapovén{ vyvinul J. D. Novak?® a jeho tym
z Cornellovy univerzity s cilem poskytnout
studentim néstroj podporujici uéeni s poro-
zuménim (meaningful learning’). Pt uceni
s porozuménim Zzdk rozhoduje o zpisobu
integrace novych pojmi do jiZ existujicich
pojmovych struktur. Znalosti ziskané na z3-
kladé¢ tohoto typu udeni jsou zpravidla ucho-
vény déle, nez je tomu u pouhého memo-
rovéani (rote learning), a mohou byt tviir¢im
zplisobem pouzity v budoucnosti pii fedeni
novych problém@ (Novak, 2010). Pojmové
mapovini je vyuzitelné jako metakognitivni
prostiedek efektivniho uéent, zptsob preds-
van{ instrukei, prostfedek pro tvorbu kuri-
kula vyucovactho pfedmétu a v neposledni
fadé¢ jako ndstroj hodnoceni vysledkd uceni

(Novak, 1990).

! Z angl. vyrazu proposition - vyrok o vztazich mezi pojmy.

% Vizualizaci u¢iva formou ,,pojmovych map* uvddi (jako souc4st experimentu) jiz Kuli¢ (1971, s. 131-135).

3 Doslovny preklad ,,smysluplné u¢eni“ by vyjadtoval spiSe ticel nez zpisob uden.
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obsahuji

mohou byt

ve formé

mohou byt

| mineralni latky |

rozpusténé plyny

|patogeny|  [toxické litky|  [ostatni]

Obr. 1. Ptiklad &4sti pojmové mapy (podle Novaka a Gowina, 1984, s. 87)

Na préci J. Novaka v poslednich dvou
desetiletich navazuje tzv. druhd generace
badateli (termin pouzity Mare$em, 2011),
napt. M. Ahlberg, V. Ahoranta a dalsi.
Pro jejich pojeti je charakteristickd snaha
o rozsifeni aplikaéni domény, dynamizaci
vztahtl a také liberdlnéjsi ptistup ke struk-
tufe pojmovych map (napf. akceptovdni
delsich ndzvii v popisu pojmi a vztahd,
pouzivan{ jinych neZ ptisné hierarchickych
modelt ,top-down®). Novéd generace au-
tort také obraci pozornost k softwarovym
ndstrojim pro tvorbu pojmovych map,
k propojovini map navzdjem a se zdroji
informaci na webu. Pojmové mapy by tak
mohly slouzit jako soucdst nového modelu
vzdéldvéni, jako pdtefni struktura spojuji-
ci ¢dsti digitdlniho portfolia v urcité zna-
lostni doméné (Novak, 2010). Nicméné,
pfi hodnoceni vyuzitelnosti pojmového
mapovani je tfeba respektovat jeho limi-
ty dané tim, Ze je pouzitelné pfevdzné pro

reprezentaci deklarativnich znalosti a jeho
U¢innost zdvisi na zvld$tnostech uciva
a odli$nostech zdk?1, uditeld a také na nd-
cviku této ulebni strategie (Mares, 2007).

Pojmové mapy sklizeji kladny ohlas ze-
jména v USA. Jsou vyuziviny ve vzdéldvé-
ni, v rémci védeckych projektii a napt. také
v zen{ obchodnich a podnikovych proce-
st (Frisendal, 2012). Rada ukdzek jejich
vyuziti je piistupnd na webu IHMC (/n-
stitute for Human and Machine Cognition),
kde je volné k dispozici rovnéz aplikace
CMAP Tools, v niz byly vytvofeny pojmové
mapy v tomto ¢lanku.

Revoluce probihajici na poli informacd-
nich technologii zasihla do oblasti pojmo-
vého mapovéni pfedevsim ve formé nabidky
softwaru pro tvorbu pojmovych map. Masek
a Zikmundovd (2010) uvddgji pfiblizné 40
programi, které je mozno vyuzit pro pojmo-
vé mapovani. Pfesto nelze fici, ze by pojmové
mapovini patfilo do béZné vybavy soucasné-
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ho uditele. V CR existuje k tomuto tématu
relativné mdlo domdci odborné literatury,
uvedl bych napfiklad price Marese (2007,
2011), Magka a Zikmundové (2010), Ben-
dla a Vonkové (2010) nebo Vankové (2014).
V nabidce dal$tho vzdéldvdni pedagogli se
kurzy zaméfené na pojmové mapovani bézné
neobjevuji. To je jisté $koda, zejména kdyz
uvdzime, jak v soucasné spolecnosti roste
vyznam vizudlnich forem jazyka. Predeviim
mladi lidé stdle vice preferuji nelinedrnost,
interaktivitu zaloZenou na hypertextové or-
ganizaci informaci a tésnéjsi prolindni obrazii
a text(i (Kesner, 2000, s. 111).

TVORBA OBJEKTOVE ORIENTOVA-
NEHO NAVRHU POJMOVE MAPY

Uvazujeme-li o zplisobu tvorby pojmo-
vych map, nemélo by jit pouze o Gpravu
jejich designu, nybrz o celkovou filozofii
promitnutou do posloupnosti kroki vedou-
cich k vyslednému ndvrhu. Jak bylo ukézdno
v tvodni ¢4sti, mizeme se nechat inspirovat
objektové orientovanou analyzou provadé-
nou pfi vyvoji softwaru.

Zakaznik

oviada p )l

Objektovy navrh
softwarového systému

Tvorba objektové orientovaného né-
vrthu programu je zaloZena na operacich
s programovymi objekty. Programovy objekt
vznikd seskupenim dat a funkcionalit, kte-
ré jsou vzdjemné Ucelné spojeny, a miize
pfedstavovat véc, koncept nebo abstrakei
(Kanisovd & Miiller, 2006). Jeho vlastnos-
ti Ize vyjddfit atributy a chovdni objektu
je realizovdno jeho funkcemi. Objekty jsou
organizovdny ve iddch. Ttida piedstavuje
skupinu objektd,* které maji stejné vlast-
nosti a disponuji stejnymi funkcemi. PH
vytvafeni objektového ndvrhu systému se
modeluji tfidy a vztahy mezi nimi.

Tvorba pojmovych map a sémantic-
kych siti se jiz stala béZnou souddsti po-
stupti softwarového inZenyrstvi a existuje
mnozstvi ovéfenych postupt a zkusenosti.
V soucasnosti je za standard v oblasti vy-
voje rozsahlych softwarovych aplikaci po-
vazovdna metodika Unified Process (UP),
kterou podrobné popisuji Jacobson, Booch
& Rumbaugh (1999). Pro vizudlni mode-

Ucet

- jmeéno ; String
- adresa : String
- eMail : String

+ zménitdaje) : vaoid

- tislo : String
- vlastnik : String
- zlistatek : double

+yybrat() - void
+ UloZit) ; void

Obr. 2. Diagramy tiid (class diagrams) v jazyku UML

4 Pro zjednoduseni textu budeme déle pod pojmem ,objekt“ rozumét i ,tiidu” (objekei).
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lovdni se pouzivd modelovaci jazyk Unified
Modeling Language (UML). Detailni popis
jazyka UML lze nalézt v referenéni piirudce
(Rumbaugh, 1998). Aplikaci jazyka UML

v objektovém névrhu ilustruje obr. 2.
Sémantickd pamét

Za kognitivné psychologicky zdklad
pro pojmové mapovini miZeme pouzit
model sémantické paméti, kterd organizu-
je znalosti o vyznamu slov a dal3ich ver-
balnich symbolech, pojmech a vztazich
mezi nimi a obsahuje pravidla pro mani-
pulaci s témito symboly, pojmy a vztahy
(Tulving, 1972, s. 386). Uvedené prvky
jsou v sémantické paméti zfejmé uloZeny
v podobé hierarchicky usporddané sité
(Mares, 2007, s. 481). Také podle Ausu-
bela (2000) se jednotlivé pojmy nejsndze
uchovaji, pokud jsou souldsti hierar-
chicky uspofddané kognitivni struktury.
Obecngjsi a diive ziskané poznatky pfi-
tom hraji dileZitou roli, nebot umoziiuji
zakotvit nové poznatky do jiz existujicich
strukeur. Tim se zleps$uje uchovdni no-
vych znalost{ a jejich pozdéjsi vybaveni.
Ausubel tyto prvky oznacuje jako korvy
(anchors). Z obecnéjsiho pohledu je mu-
Zeme zafadit do skupiny organizitorii po-
stupu (advance organizers), které reguluji
a usnadnuji studijni postup Zdka.

Kotvy jako organizdtory postupu mii-
zeme vyuzit také pfi pojmovém mapo-
vani. Nové mapovany pojem lze ukotvit
k dosavadni znalostn{ struktufe pomocf jiz
zndmého obecnéjstho pojmu, od kterého
mapovany pojem zdédi nékteré vlastnosti
a funkce. Dfive zapamatovany nadfazeny

pojem tak mize plnit roli kotvy a slouzit
k aktivaci dosavadnich poznatki. Z peda-
gogické praxe lze uvést fadu piiklada to-
hoto pfistupu: pfi mapovéni pravoihlého
trojahelnika mizeme vychdzet z obecného
trojihelnika, kinetickd energie pfedstavuje
schopnost télesa konat praci, kvét prezen-
tujeme jako typ (abstrakeniho) rozmnozo-
vaciho rostlinného orginu, pfidavné jmé-
no je druhem slova apod.

K pojmiim a uddlostem jsou v pamé-
ti pfifazeny ptislusné viastnosti (atributy),
které umoziiujf vybavit a také odlisit jed-
notlivé pojmy navzijem. Podle Under-
wooda (1969, s. 569) existuji kromé jinych
také atributy tfidy (class attributes), které
jsou spole¢né pojmiim s tymiz vlastnostmi
patficimi do jedné tfidy (napf. tfidou mo-
hou byt slova sloZend ze tf pismen, atri-
butem tfidy je délka slova). Spojeni poj-
m s jejich vlastnostmi v paméti odpovidd
vztahu objektil a jejich vlastnosti v OOA,
pfi¢emz vlastnosti zde tvofi nedilnou sou-
ast kazdého objektu (viz obr. 2).

Konstrukce pojmové mapy

Po sezndmeni s pouzivanymi termi-
ny se soustiedme na vlastni konstrukci
pojmové mapy. Obdobné jako v networ-
kingu, ktery je zaloZen na vytvdfeni siti
pojmu, se zaméfime na jeden klidovy uzel
sit¢. Volba pojmové mapy uspofddané
okolo jednoho klicového pojmu odpovidd
bézné pedagogické praxi, nebot vyucova-
cf jednotka byvd casto charakterizovdna
jednim konkrétnim tématem, dstfednim
pojmem, kolem néhoz se béhem vykladu
litky postupné vytvati pfislusnd pojmovd
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Tab. 1. Porovndni vztaht mezi pojmy a objekty

Typy vztahii mezi pojmy v networkingu
(Holley & Dansereau, 1984a, s. 85)

Typy objektovych vztahii v OOA
(Kanisovd & Miiller, 2006, s. 57-66)

typ, druh, ptiklad

generalizace/specializace

hierarchie = -
¢ast celku agregace/kompozice

fetézec, kauzalni vztah

analogie asociace

evidence

charakeeristika vlastnosti tiidy

Pozn.: Ve vatahu agregace miige Cdst celleu smysluplné existovat i samostatné, v pripadé kompozice nikoli. Vatahy

generalizacelspecializace se v OOA realizuji pomoci dédicnosti.

doména.’ Kli¢ovy pojem a jeho pojmovou
doménu vybereme na zdkladé¢ stanoven ci-
lové otézky (focus question), kterou by méla
mapa fesit (Cafias, Novak & Reiska, 2012).
Pojmovou doménu uspofdddme hie-
rarchicky a spojnice pojmi budeme ozna-
Covat popisky s ndzvy vzeaht.

Umisténi kliového pojmu do centra
zorného pole pfipoutdvd maximalni pozor-
nost a paprskovité uspofdddni jednotlivych
vétvi mapy® se jevi jako pfirozené fesent, $i-
roce vyuzivané napf. tviirci designu. S cen-
trdlnim uspofdddnim ovlddacich prvka se
dnes mizeme bézné setkat v ovldddni riz-
nych termindld, na piistrojové desce auto-
mobild, v pocitacovych hrich apod. Jednd
se 0 jeden z béznych vizudlnich trendd sou-

Casnosti respektujicich pfirozené vlastnosti
lidského vnimdni (Ware, 2012).

Z hlediska prostorového usporddani lze
v hierarchicky zalozenych map4ch doporu-
¢it uspordddni respekeujici principy tvarové
(gestalt) psychologie, zejména zdkon bliz-
kosti, symetrie a pokracovdni (Wiegmann
et al., 1992). Pro piehlednost a snadnou
orientaci v mapé umistime nad klicovy po-
jem organizdtor postupu v podobé kotvy’
(jiz zndmy obecnéj$i pojem).

Dalsi uspofddani pojmové domény vy-
chdzi z rozboru riiznych typt vztaht mezi
kli¢ovym pojmem a pojmy v jeho oko-
li. Je pfitom zfejmé, Ze zafazovdni vztahil
do sprdvnych kategorii klade na tviirce sité
urcité kognitivni pozadavky a kategoriza-

> Pojmovd doména je vymezena vnitfnimi hierarchickymi vztahy, vlastnostmi mapovanych pojmi a déle hloub-

kou a rozsahem udiva.

¢Tyto mapy svym uspofdddnim pripominaji myslenkové (mentdlni) mapy, které se do povédomi eskych ¢tendtta
dostaly zejména diky piekladiim knih od britského autora T. Buzana. Myslenkové mapy jsou obvykle tvofeny
centrdlnim obrdzkem, k némuz se pfipojuji jednotlivé, ddle se rozdélujici barevné vétve. Spojeni obrazového
a textového podnétu pfispivé k lep$imu vybaveni informace a myslenkové mapy lze jisté vyuzit v kazdodennim
Zivoté, napf. pro pldnovéni ¢i brainstorming. Postrddaji vak $ir$i propojeni informaci a popis vztahtt mezi
pojmy v riiznych vétvich mapy, coz jsou podle mého ndzoru zdsadni nedostatky omezujici jejich pouzivani ve

Skolni praxi.

7 Vyuzivéni kotvy (nebo i vice kotev) zdvisi na konkrétnim u¢ebnim kontextu, nejednd se o nutnost.
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ce vztahll ho bude nutit k dikladnéj$imu
zpracovéani vstupnich informaci. MiZeme
viak predpoklddat, Ze vynaloZeny Cas se vy-
plati, nebot hlubsi zpracovdni uéiva pove-
de k trvalej$imu uchovdni pamétové stopy
(Craik & Lockhart, 1972).

Za zéklad naseho rozboru zvolime typo-
logii vztahi mezi objekty v OOA a porov-
ndme ji s kategoriemi vztah vyuZivanymi
v rdmci networkingu. Vysledné srovndni
ukazuje tabulka 1. Porovndnim vztaht po-
uzivanych v networkingu s typy vztah(l mezi
tiidami v OOA ziskdme tfi obecnéjsi kate-
gorie: hierarchické vztahy, asociace (fetézce,
analogie, evidence) a vlastnosti (charakeeristi-
ky). V dal$im kroku tyto kategorie a jim od-
povidajici typy vztahti promitneme do struk-
turdlniho uspordddni pojmové mapy.

V prostoru pod kli¢ovym pojmem bude
zobrazena jeho hierarchicky uspofidand
pojmovd subdoména zahrnujici podiize-
né pojmy ve vztazich agregace (kompozice)
a specializace vzhledem ke kli¢ovému pojmu.

Specifické postaveni zaujimd vztah mezi
pojmem a jeho vlastnostmi. Je zfejmé, ze
se jednd o kvalitativné jiny typ vztahu, nez
vznikd mezi dvéma riznymi tfidami objek-
ti. V OOA jsou vlastnosti nedilnou souddst
modelovanych objekttl. Z hlediska organiza-
ce znalosti by proto vlastnosti patfici mapo-
vanému pojmu mély byt zobrazeny v jeho
nejblizsim okoli na pfiblizné horizontdlni
trovni mapovaného pojmu (mimo ostatni
hierarchickou strukturu). Pro zvyraznéni
vlastnosti je mozné pouzit odlisny tvar ele-
mentd (uzld) s jejich ndzvy.

Do prostoru nad mapovany pojem
umistime také dal${ pojmy, s nimiZ je klico-
vy pojem spojen vyznamovymi vztahy typu
asociace. NavrZeny postup popisuje sché-
ma na obr. 3. Vysledné uspofdddni vidime
na obr. 4. Praktické pouziti uvedeného po-
stupu ilustruje obr. 5.

DISKUSE A DOPORUCENI
PRO PEDAGOGICKOU PRAXI

Navrzeny zplsob feSeni odstranuje
urc¢itou nekonzistenci v pojeti vlastnos-
ti v objektovém pristupu na strané jed-
né a tradiénim pojmovym mapovdnim
na strané druhé. V OOA jsou vlastnosti
nedilnou soucdsti objektu a v kognitivnich
procesech jsou klicové pro diferenciaci poj-
m. V tradi¢nich pojmovych mapich jsou
viak vlastnosti mapovaného objektu casto
skryty za rGznymi asociacemi a jsou zni-
zorfiovény spolu s ostatnimi pojmy hlubo-
ko uvnitf hierarchické strukeury, coz miize
ztizit pochopeni samotnych vztaht i orien-
taci v pojmové mapé. Navrzeny zptsob
feSeni podporuje propojeni pojmu s jejich
vlastnostmi, a tak umoznuje lépe vyjddrit
charakter vztaht prostfednictvim jejich
uspofdddni a rozmisténi na mapé.

Nejde vsak pouze o uspotdddni pojmu
na mapé. Navrzeny postup by mél tvirce
mapy vést k dakladnéjsimu promysleni
jednotlivych vztaht mezi pojmy a k jejich
kategorizaci.®* Mél by mu pomdghat béhem
celého procesu tvorby mapy. Pocet variant,
jak zpracovat pojmovou mapu na dané

8 Z urditého pohledu miizeme na pojmové mapovani nahliZet jako na formdlni rémec pro kategorizaci vztaht

mezi pojmy.
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téma, miize byt velky, ale ty kvalitni a smy-
sluplné by se mély vzdy opirat o pochopeni
struktury uciva a pojmovych vztaha.

Doporuéeni pro tvorbu pojmovych
map uvedend v tomto ¢ldnku je tieba apli-
kovat pfiméfenym zptsobem na pojmové
mapy vytvafené zdky, s ohledem na jejich
vék a schopnosti a samoziejmé s ohledem
na samotny charakeer uciva.

Pro tvorbu zdkladni pojmové mapy se
doporucuje pouzit maximdlné 30 pojmu
kvilli pfehlednosti a orientaci ve struk-
tufe pojml (Varnkovd, 2014). Pro mapy
mensiho rozsahu zaméfené na urdity seg-
ment uciva (tzv. mikromapy) doporucuji
Trowbridge a Wandersee (2005) nejvyse
15 pojmil. Mizeme postupovat i tak, Ze
nejprve zobrazime klicovy pojem a néko-
lik zdkladnich pojmu a pozdéji mapu déle
rozsifujeme.

Z didaktického hlediska je mozno poj-
mové mapy pouzivat ve vech fizich vyuky.
Pti vykladu nové litky je podle mych zku-

Y7/

$enosti vhodné pouzivat spiSe jednodussi
mapy obsahujici max. 10-15 pojmt. Poz-
dé&ji, ve fazi upeviiovdni znalosti a béhem
opakovdni uciva, pfichdzi vhodnd doba
i pro rozsdhlejsi formy. Pojmové mapy mo-
hou byt také ndstrojem hodnoceni vysled-
ka vzdélévani. Mapy vytvofené zéky jsou
i cennou diagnostickou pomuckou, nebot
ndm ukazuji, jak Zdci pochopili probira-
nou ldtku, a umoznuji identifikovat nékte-
ré zdkovské miskoncepce.

Pozornost je tfeba vénovat tomu, aby
zéci pochopili smysl zdkladnich vztahd,
které pii mapovini pouZivime. Je tie-
ba si uvédomit, Ze vyznam pojma je ur-
Cen pravé vztahy mezi nimi. Na problém
s pochopenim zdkladnich vztaht mezi
pojmy trefné poukazuje Fisherovd (2000,
s. 204): ,,Je pozoruhodnou ironif, Ze zatim-
co vztahy jsou v obecné roviné obtiZnéji
pochopitelné nez pojmy, uéime je méné.
Ztidka uvidite v osnové kurzu pojmovy
vztah jako téma, keeré md byt probrdno.”

SOUVISEJICT KOTVA SOUVISENICI
POIMY (NADRAZENY POJEM) POIMY
B K ‘_::_:J-:::_ = OBJEKT_ - ______:: Ll -t
-"f’ -\-\_\-\-\-\_"""'-.H

bl -
.."‘
-
L
S
w
]

{ VLASTNOSTI
QCHARAKTERISTI KY) -
= S -~

PODRIZENE POIMY

PODRIZENE POIMY

3 VLASTNOSTI

¢ KLICOVY POJEM ', {CHARAKTERISTIKY}\

~
Sa
s
.

PODRIZENE POJMY

Obr. 4. Rozvrzeni okoli mapovaného pojmu v objektovém pojeti
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Obr. 5. Ukdzka objektové pojaté pojmové mapy

Pii pouzivini pojmovych map ve vyuce
jsem dospél k podobnému zjiténi: pojme-
novini a pochopeni elementdrnich vztaht
¢ini nékterym z4k(im znaéné potize. Je
proto uzite¢né zaméfit se na tyto vztahy
béhem dvodni instruktiZe, a to zejména
pti préci s mlad$imi nebo studijné slabsimi
z4ky.

P tvorbé pojmovych map pomoci
specializovaného softwaru (napt. aplikace
CMAP Tools) je mozno do vysledné mapy
vloZit odkazy na rtzné objekty (obrdzky,
webové strinky, jiné pojmové mapy atd.),
coz muze zvysit jeji ndzornost a zajimavost.
Pokud si vyslednou mapu exportujeme
do formdtu HTML, lze ji zobrazit prak-

60

ticky na jakémkoli poéita¢i a jednotlivé
odkazy miiZeme otevirat v samostatnych
oknech internetového prohlizede. Jiny
zplisob, jak fesit uspofdddn{ vétsiho mnoz-
stvi objekt na plose obrazovky, pfedsta-
vuje software se zoomovatelnym uzivatel-
skym rozhranim (zoomable user interface
- ZUI), implementovanym napf. v ope-
ra¢nim systému iOS spole¢nosti Apple
nebo ve webové aplikaci Prezi (heeps://
prezi.com). Toto rozhrani nabizi uzivate-
lam animované pfiblizovdn{ a oddalovani
zobrazovanych objektli a umoziuje také
plynule pfechdzet mezi riznymi trovné-
mi hierarchického uspotdddni informaci.
PFindsi tak prakticky neomezené mnozstvi
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PROMENA B-LYMFOCYTU V PROCESU BUNECNE IMUNITY
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Obr. 5. Ukdzka vyuziti jazyka UML ve vyuce - diagram aktivit (activity diagram) a stavovy diagram

(szate chart) aplikovany na ucivo biologie pro stfedni $kolu

prostoru vyuzitelného napt. jako dlozisté
znalosti (Haller & Abecker, 2010). Vyho-
dy ZUI pro prezentaci informaci shrnuji
Good a Bederson (2002), o jeho mozném
vyuziti v oblasti pojmového mapovéni in-
formuji napf. Liu et al. (2011).

Z hlediska dalstho vyuziti objektového
ptistupu v pojmovém mapovéni je dobré
upozornit, ze metodika Unified Process spo-
lu s jazykem UML umoziiuji modelovat
nejen strukeurdlni vztahy uvnitt domény,
ale také procesy a chovdni objektt. V této
schopnosti je ukryt znaény potencidl pii-
padného vyuziti v pojmovém mapovéni.
S vyuzitim jazyka UML lze totiZ zobrazit
nejen deklarativni, ale rovnéz procedurdln{

znalosti (Hall, 2006). MtZzeme pfitom po-
uzivat specifické techniky OOA a UML,
mezi néz patii piipady uziti (use case), sta-
vové diagramy (szate chart), diagramy akti-
vit (activity diagram) a sekvenéni diagramy
(object sequence diagram). Piiklad pouzi-
ti dvou z uvedenych postupt je uveden
na obr. 6. Na vyznam pojmového mapo-
véni pti zavddéni UML diagramu ve vyuce
informacnich technologii upozornuji napt.
Niemeld a Mylldri (2016). Podrobnéjsi po-
pis problematiky vztahu pojmovych map
a jazyka UML ovSem pfesahuje rdmec to-
hoto ¢ldnku.

Vyuzivani modernich ucebnich strate-
gif zahrnujicich pojmové mapovani by bez-
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pochyby pfineslo prospéch vsem aktériim
vzdéldvactho procesu. Podminkou ov§em
je, aby Z4ci a jejich uditelé tyto techniky ak-
ceptovali jako béznou souddst skolni vyuky
(podobné jako napt. tabulky a grafy). Pro-
to je potfebné zafazovat moderni ucebni
strategie do nabidky dalstho vzdéldvani pe-
dagogickych pracovnikd a §ifit informace
o uzite¢nosti téchto metod mezi odbornou
i rodi¢ovskou vefejnosti. Utitelé by méli
mit moznost sdilet informa¢ni zdroje, vy-
ménovat si zkuSenosti, ovéfovat a zlepSovat
stavajici postupy. Prévé tak mize vypadat
jedna z cest k inovativnimu vzdéldvani.

ZAVER
Cilem tohoto pfispévku bylo pfinést
novy pohled na problematiku tvorby pojmo-

vych map s vyuzitim postupli pouzivanych
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THE MAPPING OF CONCEPTS AS THE MODELLING OF CLASSES
OF OBJECT

Martin Mach

Conceptual mapping is one of the modern teaching strategies that employ a non-
linear mode of organising the material to be taught. The aim of the study is to in-
vestigate the possibilities of using findings from the field of software development and
applying them to the technique of conceptual mapping. The study offers a brief profile
of conceprual mapping and draws attention to a series of parallels between the creation
of conceptual maps and the creation of an objectively orientated design for a software
system. The analytical part of the work is based on the model of semantic memory and
looks in detail at the categorisation of relationships between objects and their conceptual
representation. Particular attention is devoted to the arrangement of conceptual do-
mains, the properties of the objects mapped and their anchorage in previous knowledge.
The resulting approach is projected into the form of a structured map with a centrally
located key concept. The final section of the article gives a summary of the benefit of the

proposed model and recommendations for teaching practice.

Key words: concept, conceptual mapping, networking, semantic memory, object,
class of objects, object design.
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