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Typy vzdélavacich komiksi a analyza jejich
edukacéniho potencialu pro prirodovédnou vyuku
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Abstrakt

Komiksové piibéhy jsou tradi¢né vnimany jako specifické popularni médium. Vzhledem
k jejich oblibenosti a srozumitelnosti pro dospivajici je jim vSak pozornost stile ¢astéji vé-
novana i v oblasti pfirodovédného vzdélavani. Dulezitym aspektem je v tomto ohledu nejen
obsah komikst, ale také jejich vyrazové prostfedky. Cilem studie je prispét ke konkretizaci
edukac¢niho potencidlu komiksi a naznacit zpusoby jejich pedagogického vyuziti v kon-
textu motivace a poznavacich charakteristik soucasné NET-generace zakt. Jadro studie
predstavuje analyza ukazek vzdélavacich komiksi s pfirodovédnou tématikou, jez se uplat-
nuji pii transformovani prirodovédnych konceptt do 1épe uchopitelné podoby. Nejdiive je
¢tenar v obecné roviné seznamovan s prinosem komikst vzhledem k u¢ebnim navyktm sou-
casnych zékt. Nasledné jsou objasnovany vlastnosti vzdéldvaciho komiksu a podrobnéji
vysvétlovano jeho fungovani jako didaktického prostiedku. V zavéru studie jsou na zakladé
zjisténych poznatkt vyvozovana didaktickd doporuceni a popisovany priklady efektivniho
vyuziti vzdélavacich komiksi v pfirodovédné vyuce.

Klicova slova: komiksy, konektivismus, Net-generace, pfirodovédné vzdélavani, STEM
vyucovaci predmeéty, vzdélavaci komiksy.

The Types of Educational Comics and Analysis
of Their Educational Potential for Science
Instruction
Abstract

Traditionally, comics are perceived as a specific popular medium. Thanks to their popu-
larity and understandability for adolescents, they are nowadays paid increasing attention
even in the domain of science education. In this respect, an important aspect of the co-
mics is their content as well as their means of expression. This study aims to explore
the educational potential of the medium and to suggest ways of its beneficial educational
use for the contemporary NET-generation of students. Based on the selected examples,
educational comics are analyzed as means supporting the transformation of scientific edu-
cational concepts to a more understandable form. First, the reader is familiarized with
the benefits of comics with respect to the educational needs of the current generation of
students. Further, the qualities and functioning of comics as educational means are expla-
ined. Finally, recommendations for the effective use of comics in science instruction are
suggested.

Key words: comics, connectivism, educational comics, Net-generation, science education,
STEM school subjects.

49



Pfirodni védy, technika a matematika (dale jen STEM') v soucasnosti ¢eli novym
vyzvam. Pokrok v oblasti pfirodovédného poznani umoznuje stale hlubsi pronikani
k podstaté objektti a jevii. Dostupné poznatky se ale diky tomu stavaji vice kompli-
kované a pri komunikovani méné srozumitelné. Tato situace se promita i do roviny
skolniho vzdélavani. Prirodovédné predméty a matematika jsou pres svou objasmnu-
jici povahu stale vniméany jako pomérné obtizné. Mnozi Zaci se navic domnivaji,
Ze prirodovédné ucivo neni pro jejich kazdodenni zivot dulezité. Pristupuji k nému
proto rezervované ¢i dokonce odmitaveé. Ucitelé se s touto skutecnosti ve vyuce
vyporadavaji, avSak zpravidla bez toho, aby méli k dispozici odborné podlozeny
postup?. Obvykle se proto snazi vyuku obménit inovativnimi eduka¢nimi meto-
dami, formami ¢ prostfedky (aktualné napf. konstruktivistickymi), které do cen-
tra vyuky stavi zéka, jeho zajmy a zptisoby mysleni ¢i kazdodenni zkuSenosti. Za-
rovell ale umoziuji, aby vyuka ziistala zdbavna (napi. IBSE, blended learning?).
Takovéto pristupy nicméné kladou na ucici se zaky naroky, zejména pokud jde
o autonomii a seberegulaci. V praxi jsou proto potieba vyukové metody, formy
a prostiedky, které by zaky motivovaly a vzbuzovaly u nich hlubsi zajem o pri-
rodni jevy a jejich zakonitosti. Cilem studie je predstavit ¢tenafi specifické didak-
tické prostiedky — vzdélavaci komiksy s prirodovédnou tématikou a na konkrétnich
ukazkach priblizit jejich edukacni potencial. V navaznosti jsou uvedeny i priklady,
jak tyto netradic¢ni prostiedky efektivné implementovat do vlastni pfirodovédné vy-
uky.

1 NET-GENERACE ZAKU A JEJI SPECIFICKE
VZDELAVACI POTREBY

Prestoze STEM vyucovaci pfedméty maji ve vzdélavani klicovou pozici, museji v sou-
Casnosti Celit pretrvavajicimu poklesu zajmu ze strany zakid. Aktualni vyvoj pri-
rodovédného a matematického vzdelavani je vsak vyznamné ovliviiovan i dalsim
aspektem, ktery souvisi s proménami vzdélavaciho a socidlniho prostiedi dnesnich
zédkt. Konkrétné jde o to, ze skoly v soucasnosti vzdélavaji zaky, kteri se narodili
a dospivaji v novém tisicileti, tedy dobé, kdy je internet a jeho aplikace nedilnou
sou¢asti kazdodenniho Zivota. Intenzivné se rozviji i informacni technologie (po¢i-
tace, tablety, mobilni telefony aj.), s nimiz se Zaci setkavaji kazdodenné na rtiznych
mistech (ve Skole i béhem volnocasovych aktivit). Soucasni Zaci jsou tak stéle castéji
povazovani za tzv. Net-generaci® (Tapscott, 1999; Ab Hamid, Akhir & Nazir, 2015).

Je znamé, Zze kazda generace se od té predchozi lisi naptiklad stylem oblékani,
mluvou apod. U Net-generace se vsak jedna o zavaznéjsi druh odlisnosti, ktery
vede ke zméné jejiho ucebniho stylu a ovliviiuje kvalitu jejiho vzdélavani (viz Aviles
& Eastman, 2012; Hernaus & Poloski Vokic, 2014; Oblinger & Oblinger, 2005; Ro-
mero, Guitert, Sangra & Bullen, 2013; Tapscott, 2009). V ramci STEM vzdélavani
se tak lze setkat s nazory, které se vzristajici intenzitou vyzyvaji k pfehodnoceni
pohledu na zakonitosti edukac¢niho procesu. Teorii vzdélavani, jez si v tomto ohledu

! Angl. Science, Technology, Engineering and Mathematics.

2 Angl. evidence based.

3Pojem blended-learning oznacuje specifickou formu vyjuky, pfi niz dochazi k prolinani stan-
dardniho vyucovani a e-learningu.

4Terminologie slouzici k pojmenovani Net-generace se vyviji, v soucasnosti se tak lze setkat
i s oznaenim ,generace Y* (Wimms & Berge, 2009), ,generace Z“, , digital natives“ (Bennett, S.,
Maton, K. & Kervin, L., 2008), ¢ ,Millennials* (Martin & Tulgan, 2001) atd.
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ziskdva nejvice pozornosti, je konektivismus (Siemens, 2004, 2014; Downes, 2012,
2015), ktery ke vzdélavani pristupuje v kontextu informacni exploze a rozmachu
modernich ICT technologii. Vychodiskem konektivismu je pfesvédceni, ze poznatky,
se kterymi se zaci v soucasnosti setkavaji, neni mozné uchopovat jako trvalé ,entity“,
nybrz je nutné s nimi pracovat jako se ,slouceninami®, které se promeénuji, nebot
jejich casti pochazeji z riznych oblasti lidského poznani. Uceni dle konektivismu
spociva ve vyhledavani, zpracovavani a sdileni informaci, pficemz vysledkem tohoto
procesu jsou komplexni myslenkové sité propojujici subjektivné dilezité poznatky
razné povahy a modality. V dlsledku tak mize dochézet k oslabovani vnéjsi regulace
pri uceni a naopak vétsimu didrazu na zaky, aby se sami podileli na usmérnovani
pribéhu vlastniho vzdélavani (Kop & Hill, 2008: s. 9).

Jak jiz bylo zminéno, pfislusnici Net-generace vyriistaji v prostiedi prebuje-
1ém informacemi, pficemz podstatna ¢ast z nich ma vizualni podobu. Dokazi proto
integrovat obrazy, zvuk a text prirozenou cestou a snadno se také vyjadiuji po-
moci obrazkt. Cteni a porozuméni dlouhym textéim je pro né vSak obtizné. Pokud
pro né téma neni zajimavé, preskakuji pasaze a snazi se rychle dospét ke konci
(Grunwald, 2003). Zasadni aspekt konektivistické vyuky proto predstavuji didak-
tické prostiedky, jez jsou blizké zajmtm zakt a stimuluji jejich ucebni aktivity.
Piislusnici Net-generace dokazi koordinovat vice uc¢ebnich aktivit najednou (tzv.
multiprocesing), zaroven vsak obtiznéji udrzuji pozornost a pomérné rychle se pie-
stavaji zabyvat aktivitami nebo informacemi, o které nemaji zdjem nebo které jim
neposkytuji rychlou odezvu. Ulohy vyzadujici dlouhodobéjsi koncentraci anebo abs-
traktni mysleni (nap¥. ¢teni ¢i porozuméni slozitym pasazim) jim proto mohou ¢init
obtize. Charakteristické je pro prislusniky Net-generace také to, Ze pri osvojovani
a produkovani poznatki maji potfebu byt propojeni s komunitou obdobné smysleji-
cich jedincti (Ab Hamid, Akhir & Nazir, 2015). Skolni vyuka, resp. piisobeni u¢itele,
pro né proto muze ztracet pozici hlavniho zprostiedkovatele informaci, a do urcité
miry se tak stavat jen Sirsim kontextem slouzicim k potvrzovani nebo vyvraceni
vlastnich poznatki.

Ucebni navyky Net-generace jsou vSak specifické i v oborové didaktickém po-
hledu. Vyuka pfirodovédnych prfedmétt vychéazi z exaktnich vzdélavacich obsahi,
zévaznych instrukci ¢i presnych méfeni, jez jsou nezbytné napiiklad pfi praci s la-
boratornimi zafizenimi anebo manipulaci s rizikovymi prostfedky (napt. chemika-
liemi). Tento rigidni pfistup v uréitych oblastech pfirodovédné vyuky ale zaktm
Net-generace nemusi vzdy vyhovovat, nebot pfi u¢eni inklinuji k rychlejsim, zpravi-
dla vSak kognitivné méné naroénym postuptm (napft. tzv. pokus—omyl). Vedle na-
rokli na planovani a organizaci prirodovédné vyuky, tak Net-generace miize svymi
ucebnimi navyky ovliviiovat i vybér a vyuzivani didaktickych prostiedkii. Prislusnici
Net-generace ocenuji didaktické prostfedky, u nichz prevazuje vizualni komponenta
nad textovou. Vyhovuje jim také prace s elektronickymi prostfedky (napf. tablety,
interaktivni tabule ad.) a vyuzivani ICT ve vyuce. Tyto prostiedky jim totiz umoz-
nuji prevzit kontrolu nad tempem a pribéhem ucebniho procesu. Naopak k tradic-
nim didaktickym prostfedkiim, obsahujicim dlouhé textové pasaze, se obvykle stavi
rezervované ¢i dokonce odmitave.’

SUvedené skuteénosti potvrzuje Grunwald (2003), podle néjz zaci Net-generace dosahuji vyssich
ucCebnich vykont, pokud je jim pfirodovédné ucivo zprostiedkovavano formou, kterd odpovida
jejich pfistupu k ziskdvani informaci. Podobné Trnova (2012) ve své studii zjistila, Ze jsou-li pfi
instruktazi, jak bezpefné pracovat v laboratofi, pouzity netradi¢ni didaktické prostiedky (napt.
pravé komiksy), Zaci se s bezpecnostnimi predpisy vice ztotoziuji a nasledné je také dislednéji
dodrzuji.
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V ptirodovédné vyuce soucasné Net-generace zakil se tak stale Castéji objevuji
didaktickd média umozniujici sdileni (socidlni sité) anebo spole¢nou tvorbu vzdéla-
vacich obsahti (Wiki apod.). Konkrétné se jedna napi. o tzv. Web 2.0, ktery je jiz
jedno desetileti oblibenym prostorem pro vyménu napadii tykajicich se nejen piiro-
dovédné vyuky. Objevuji se vSak
i nadznaky o nastupujicim Webu 3.0, ktery ma mit mnoho novych funkci a apli-
kaci. V soucasnosti jsou vSak odborniky za slibné vzdélavaci prostiedky povazovany
i komiksy a jejich rtizné varianty. Komiksy lépe odpovidaji vysoké mife vizualni gra-
motnosti soucasnych zakt. Obsahuji jen ,nezbytné“ mmnozstvi textu, a tak mohou
napomahat porozuméni ptirodovédné problematice a zaroven slouzit jako vysoce
motivacni prvek. V zahrani¢i je vyuzivani komiksi jako didaktickych prostiedkti
pomérné bézné, v domacim prostiedi se vSak stale jedna o zalezitost pomérné oje-
din€élou.

2  VYMEZENI KOMIKSU JAKO DIDAKTICKEHO
PROSTREDKU

I kdyz je povazovan za fenomén moderni doby, poc¢atky komiksu sahaji uz do obdobi
antiky a stiedovéku. Zde ptivodné slouzil pro vyjadieni posméchu ¢i spolecenské zne-
vazovani nepopuldrnich osob (Munier, 2000: s. 21)®. Avsak s tim, jak se riizné formy
komiksu stavaly stale propracovanéjsi a o jejich povaze toho bylo znamo vice, se ko-
miks stal médiem s nezanedbatelnym socialnim vlivem (Gruenberg, 1944: s. 204)".
V soucasnosti je komiks pro vétsinu ¢tenait jednoduchym obrazkovym pribéhem,
ktery zabavnou formou pfipodobiuje piibéhy z oblasti fantasie ¢i udalosti z realného
spolecenského zivota. Rozmanitost komiksu je reflektovana i v mnozstvi definic, jez
jsou aktuédlné k dispozici. Napfiklad podle McLouda (1993) by komiksy mély byt
chapany jako ,,...sekvencni umeni sestavajici z obrazi Tazenych za sebou. .. “. Hlav-
nim kritériem je pro néj proto rozsah komiksu, resp. pocet paneli. Ve srovnani s tim
Varnum & Gibbons (2001) povazuji za podstatny znak komiksu ,,. . . vzdjemnou kom-
binact obrazki a slov, umoznugicich vypravéni urcitého déje”. Nejdilezitéjsim rysem
komiksu vsak je, ze se uplatnuji jako vizualni metafora, ktera zvelicovanim charak-
teristickych znakl vyvolava intenzivnéjsi a bohatsi asociace, nez by

o znazornovanych jevech bylo mozné ziskat v redlné situaci (Fry, Wilson & Overby,
2013: s. 163-164). Tato studie se pfi snaze o objasnéni eduka¢niho potenciélu ko-
miksti zaméfuje na specifickou oblast, tzv. vzdélavaci komiksy, jez se uplatnuji pti
didaktickém transformovani a reprezentovani pfirodovédnych pojmii a témat (srov.
Trnova, Trna & Vacek, 2013).

2.1 DIDAKTICKY POTENCIAL KOMIKSU NEJEN PRO
PRIRODOVEDNOU VYUKU

Soucasné edukacni prostiedi, prebujelé rozmanitymi podnéty, muze vést k tomu,
Ze zaci maji pri snaze o porozuméni piirodovédnym fenoméntim obtize s koncen-

6Podrobnéji je historie pouzivani komiksu jako didaktického prostiedku popsana napf. ve studii
Vacka a Janka (2014: s. 40-41).

"Podle Aldama (2012: s. 362) k oblibenosti komiksu piispivé i to, #e si jeho pifznivci mohou
vybirat z mnozstvi dostupnych druhti a témat. V oblasti pfirodovédného vzdélavani jsou obzvlasté
zajimava ty, jez umoziuji demonstrovat rizné fyzikalni jevy (ovladani elektrickych vyboji, mag-
netismu), ¢i biologické anebo chemické procesy (télesné mutace, pouzivani vybusnin, laseru ad.).

Scientia in educatione 52 7(1), 2016, p. 49-64



traci na klicové poznatky a na jejich utfidéni do celistvého systému. Komiks jako
didakticky prostfedek miize tuto situaci zmirnovat tim, ze diky svym vyrazovym
prostfedkiim dokéaze abstraktni prirodovédné jevy transformovat do podoby, jez je
pro zaky vstficna a 1épe uchopitelna. Dulezity aspekt v tomto ohledu predstavuje
vyrazné zprosttedkujici charakter komiksu (Peltz, 2013: s. 9). Ustfedni pojmy jsou
v komiksech zvyraznény, napt. obrazovymi figurami, stylem pisma, a pii osvojovani
prirodovédnych pojmt tak mohou slouzit jako kognitivni leSeni (Versaci, 2001: s. 52).
Obrazova povaha komiksi napoméhé rychlejsimu a c¢asto i presnéjsimu vhledu do
znazornované problematiky, mize proto lépe vyhovovat vzdélavacim potfebam sou-
¢asnych zaka (Short & Reeves, 2009: s. 417; Wolf, Coats, Enciso & Jenkins: 2010,
s. 258). Textova slozka je ale pro didaktické fungovani komiksu neméné dilezita.
Vyskytuje se obvykle ve formé tzv. bublin nebo jako zahlavi panelu (Meskin, 2013:
s. 582). Dokresluje smysl zobrazovaného, a je proto zasadni pro celkové pochopeni
informace obsazené v komiksu. Méné ziejmou, avsak neméné dilezitou soucasti ko-
miksu je sémanticky prostor mezi panely, ktery ¢tenafi umoznuje domyslet, co a jak
se v komiksu odehrava. Jeho prostrednictvim se tak zaci mohou aktivné zapojo-
vat do interpretace komiksu a jeho preménovani v uceleny ptibéh (Tensuan, 2014:
s. 415-416).

Komiksové ztvarnéni uciva je pro zaky atraktivni a vzbuzuje jejich zajem, proto
edukacni ptinos komiksii spociva vedle konektivistického poznavani jevi také v ro-
viné motivace.
miksy spravné koncipovany, miize jejich zapojovani do vyuky prispivat ke snizovani
kognitivni zatéze zakt (srov. Mayer, 2011: s. 427). Pfi préaci s komiksem mohou zéaci
postupovat vlastnim tempem, osvojovani novych informaci tak maji pod kontrolou
a o vzdélavacich obsazich tak mohou snaze uvazovat v souvislostech. Komiksy jsou
prilezitosti i pro ucitele, jak se dozvédét vice o svété, ve kterém se zaci pohybuji
ve Skole i mimo 8kolu (Williams, 2008: s. 18). I kdyz nemusi byt pfitomen vzdy,
dilezitou soucasti komiksu je humor (Hempelmann & Samson, 2008: s. 609-611).
V komiksech se humor uplatiiuje riznymi zptsoby, jako vyskyt prekvapivych anebo
zdanlivé nesourodych prvki?®, jejichz vyfeseni vyzaduje myslenkové tsili a nejde jen
o relaxacni pobaveni. Pfipadné jako prvek napomaéahajici iniku pted psychickym tla-
kem ¢i uvolnéni potlacovanych pociti, jez se
v jedinci nahromadily (napf. pfi zvladani obtizného uciva). Ve specifickych nevhod-
nych pripadech se humor v komiksech vyskytuje i v negativni podobé, napt. jako
vyjadfeni prevahy, ¢i s cilem n&koho zesmésnit (srov. Sedovd, 2013: s. 24). Podle
Cohena (2013: s. 427-430) humorné komiksy zaroven predstavuji efektivni zptisob,
jak ve vyuce pracovat s citlivymi, ¢i kontroverznimi tématy jako je napf. (nésili,
xenofobie, zavislosti, sexudlni tématika ad.).

3 ANALYZA HLAVNICH TYPU KOMIKSU A POROVNANTI
JEJICH EDUKACNIHO POTENCIALU

V névaznosti na teoretické ukotveni jsou dale prezentovany poznatky vyplyvajici
z nami realizovaného Setfeni, jehoz cilem bylo na konkrétnich piikladech ptiblizit
edukacni potencial vzdélavacich komikst pro prirodovédnou vyuku. Postup Setieni
byl usmérnovan vyzkumnymi otdzkami: 1) Jak se konkrétné projevuje edukacni po-

8Casto se jedna o rtizné formy nadsézky, imitace ¢ parodie.
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tencidl komiksi pri zprostredkovdvani prirodovédnych koncepti? 2) Jaké siln€ a slabé
stranky komiksy vykazuji ve srovndni s ostatnimi didaktickymi prostredky? Poznatky
byly ziskany prostfednictvim obsahové analyzy, zameérujici se na charakteristické
typy vzdélavacich komiksti (viz dale).

3.1 SCIENCE CARTOON

Nejjednodussim typem komiksu je tzv. science cartoon. Jedné se obvykle o jeden sa-
mostatny panel, jez se na prvni pohled neodlisuje od béznych ucebnicovych ilustraci
(obr. 1). Jeho podstatou je obvykle humorné, satirické ¢i ironické reprezentovani
urcitého jevu. Jadro science cartoonu tvori obrazové sdéleni, doplnéné v pripadé
potieby kratk§m textem konkretizujicim zprostfedkovavanou informaci. Sife texto-
vého sdéleni mtize byt podminéna také vékem zaki ¢i ocekavanym zptisobem vyuziti
komiksu ve vyuce (resp. vyukovych fazich).

Zdroj: autorsky obrazek

Obr. 1: Science cartoon; souhvézdi Velké medvédice a Malého medvéda

ANALYZA UKAZKY NA OBRAZKU 1

Jednd o priklad jednoduchého komiksu transformugjiciho prirodovédné ucivo o sou-
hvézdich do podoby Zakum viyznamouve blizké reprezentace. Konkrétné jde o vytvorent
vyznamoveho propojent mezi dvéma vyznamnymi obtocnovymi souhvézdimi severni
oblohy: Velké medvédice (Ursa Major) a Malého medvéda (Ursa Minor) a jejich
sémanticky blizkymi détskymi hrackami (dvojice plysovijch medvédi — maly medvi-
dek a jeho vétsi medvédi maminka). PricemZ za charakteristicky znak komiksu je
mozné povaZovat zdiuraznéni humorné stranky sdeleni. Smyslem paralely je podpo-
7it zapamatovani zminovanych souhvezdi a také prohloubit zdkladni orientaci Zaku
v souhvézdich. Uplatnéni tohoto komiksu se nabizi zejména na primdrnim a niz-
sim sekunddrnim stupni vzdéldavani, cemuz odpovidaji © vyrazove prostredky daného
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komiksu — jednoduchd, ale realisticka kresba se snadno rozpoznatelnymi detaily. Za-
Jimavosti je absence textu v komiksu, ktery meni potrebny, ale mizZe byt doplnén
ucitelem. Vzhledem k uvedenym charakteristikam se uplatnéni komiksu nabizi napri-
klad v motivacni fazi vijuky.

3.2 SCIENTOON

Popularnim typem komiksu je tzv. scientoon. Podobné jako u predchazejiciho typu
je 1 jeho tkolem didakticka transformace piirodovédnych fenoméni do zaktim sro-
zumiteln€jsi podoby. Podstata komiksového sdéleni je zde ale zprostfedkovana vy-
znamnou textovou slozkou, jez objasnuje anebo na pravou miru uvadi informace
o pfislusném pfirodovédném jevu (srov. Tatalovic, 2009: s. 5). Vyznam obrazové
¢asti komiksu potom spociva v tom, ze humornou, resp. satirickou cestou konkreti-
zuje textovou Cast, a priblizuje tak dany jev predstavam a vyrazovym prostredkiim
zaku (obr. 2). Ve srovnani s ostatnimi typy komikst je pro scientoon charakteristicky
diraz na oborovou spravnost (kontext oboru).

BROWNUV
POHYB

Klikaty pohyb
mikroskopickych
castic v kapalném
médiu je nazyvan
Brownuv pohyb.

»Toto neni vase laborator a pamatujte si, profesore!
Jste lidska bytost a ne castice, ktera se ridi
Brownovym pohybem na silnici.”

Zdroj: upraveno dle Scientoons Pradeep Srivastava
Dostupné z http: //www.scientoon.com

Obr. 2: Scientoon; Zakonitosti Brownova pohybu

ANALYZA UKAZKY NA OBRAZKU 2

Podstatou komiksové ukdzky je objasnéni jednoho ze zdkladnich fyzikdlnich jevi —
Brownova termického pohybu molekul. Sémanticky vyznam komiksového sdélent
v tomto pripadé nese textova slozka nabizejici Zakum definici Brownova pohybu,
a napomahagjict tak proniknuti k podstate jevu. Obrazovd cast komiksu je vystavena
na zdakladé humorné analogie a vyjadruje paralelu mezi neuspordadanym pohybem
molekuly a nesprdvnym pohybem chaotického profesora béhem silnicniho provozu.
Analogie mezi textovou a obrazovou komponentou je v tomto piipadé volnd, nebot
se zde jednd o znacnou nadsdzku. Vzhledem k obsahové i formdlni strance je dany
komiks vhodny spise pro Zaky vyssiho stupné sekundarniho vzdéldvani. Jeho vyuZiti
se nabizi naptiklad v expozicni fdzi vyuky fyziky anebo chemie, muze vsak byt zapojen
i ve vyukové fazi opakovdni.
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3.3 CONCEPT CARTOON

Velkd mira pozornosti je v soucasnosti vénovana i tzv. concept cartoonu, jenz ob-
vykle sestava ze samostatného obrazového panelu, ktery vsak lze pii podrobnéjsim
pohledu rozdélit do dil¢ich, navzajem provazanych ¢asti. Podstatou tohoto typu ko-
miksu je zprostfedkovavani alternativnich pohledii a nazort tykajicich se urcitého
prirodovédného jevu. Typicky obsah concept cartoonu tak predstavuje skupinova
diskuse postav sméfujici k objasnéni daného jevu (obr. 3). Charakteristické jsou pro
néj i nasledujici znaky: spravné feseni se obvykle nachazi mezi alternativami, pfi-
¢emz neni uprednostiiovano pouze jedno feSeni, porozumeéni komiksovému sdéleni
vyzaduje zapojeni osvojenych znalosti zaka, a také jeho zkusenosti z kazdodenniho
zivota (srov. Naylor & Keogh, 2013: s. 4). Obrazova a textova slozka je u tohoto typu
komiksu navzajem propojena, na utvareni vyznamu sdéleni se proto podili stejnym
dilem.

Myslim si, Ze ho
kabét udrzi
studeného a
nerozpusti se.

Myslim si, ze kabat
nic neovlivni. -

)
’

120,
5 -

Zdroj: upraveno dle Millgate House Publishing Ltd.
Author: Brenda Keogh and Stuart Naylor
Dostupné z http: //www.millgatehouse.co.uk

Obr. 3: Concept cartoon: Zména skupenstvi
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Ukdzka tohoto komiksu se viZe ke zndameému fyzikdlnimi déji — zmeéné skupenstvi.
Tento jev je zde reprezentovan na prikladu situace blizke kaZdodennim zkusenostem
Zaku — tani snehuldka. Textovd cdst komiksového sdeleni sestdvd z nékolika vyroku
odrdzejicich alternativni pohledy na podstatu zkoumaného jevu. Zatimco obrazovad
édst wvedené viroky zasazuje do lépe predstavitelného kontextu. Ukolem je vyvolat
u Zakid diskust smerujici k nalezeni spravného teSeni daného prirodovédného jevu.
Zdci jsou zdroven podnécovdni, aby na zdkladé konfrontace s nabizenymi viroky do-
plnili vlastni vysvétleni jevu. Smyslem je externalizace prekoncepti a znalosti Zdki
a jejich pripadné napraveni a rozsireni. Uplatnént tohoto komiksu se nabizi na niz-
stm stupni sekunddrniho vzdélavani, konkrétné v expozicni fazi vyuky anebo béhem
opakovdni.

3.4 (COMICS STRIP

Propojenim samostatnych paneli do komiksového pasu vznikd tzv. comics strip.
Piinosem tohoto formétu je kontinuita a jasnéjsi narativita prezentovaného tématu.
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Dominantni je obrazova slozka komiksu, prirodni jevy tak mohou byt rozlozeny
do dil¢ich, avSak navzajem provazanych sekvenci (obr. 4). V kone¢ném disledku tak
miize byt podporeno hlubsi porozumeéni prirodnimu jevu. Komiksové pasy mohou pii
transformovani pfirodnich jevii nabyvat humorné, ale i seriézni formy (srov. Vacek
& Janko, 2014: s. 41).

—— =
1 —
\\ >
@ Z
\ ~
WP - yale, \ex
- & - — — © 2007 KidsKnowlIt Network

Zdroj: upraveno dle Educational Comics; Website
Dostupné z http: //www kidsknowit.com/educational-comics/2007-02-12.php

Obr. 4: Comic strip: Akce-reakce

ANALYZA UKAZKY NA OBRAZKU 4

Komiks zndzornuje fyzikdlni pojem akce a reakce. Konkrétné jde o transformaci této
fyzikdlni zdkonitosti na zdkladé humorné paralely ke sportovni aktivite — hodu bas-
ketbalovym micem. Obrazovd ¢ast tohoto komiksu napomdhd prevedent (rozfazovdni)
fyzikdlniho jevu do dilcich etap a podporuje tak porozumeéni vyznamu a zdakonitos-
tem daného jevu, zatimco textovd c¢dst ma v tomto pripadé doplriugici (identifiku-
jgict) funkci. Vygrazové prostredky tohoto komiksu predjimagi jeho uplatnéni komiksu
na nizsim stupni sekunddrniho vzdelavani. Pritom vyuZiti se mabizi v motivacni,
pripadné expozicni fazi vijuky.

4 PRINOS A RIZIKA VYUZIVANI KOMIKSU
V PRIRODOVEDNE VYUCE

Vyuzivani komiksi mé své pozitivni i negativni stranky, jez z hlediska realizace
ptirodovédné vyuky mohou predstavovat piinosy i rizika (Trnova, 2012; Middleton
& Vanterpool, 1999) Pfinos komiksi jako didaktickych prostfedki spociva prede-
vsim v podpofe poznavani a porozumeéni jevi soucasnymi zaky, stejné jako v roviné
jejich studijni motivace. Naopak nepromyslené zapojovani muize vést k narusovani
pozornosti zakil. Nejasné ztvarnéni komikst prispiva k rozvoji nepfesnych predstav
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Tab. 1: SWOT analyza komiksu

Silné stranky

e Komiksy predstavuji zaktum blizké znazornéni uciva. Obsahuji ndzorna zobra-
zeni pfirodnich jevli a minimum textu. Mohou tak 1épe vyhovovat vzdélavacim
navykim a specifickym vzdélavacim potfebam soucasné Net-generace zaki.

e Komiksy maji pro zdky zna¢ny motivacni potencial. Pfirodovédné ucivo zna-
zornuji neobvyklym, mnohdy humornym, zptisobem. Ptispivaji tak ke snizovani
napéti a uzkosti v naro¢né vyuce (napf. obavy z nespravnych odpovédi) a mo-
hou napoméahat hlubsimu porozuméni ptirodovédnym témattim (napi. Ozdogru
& McMorris, 2013: s. 136-138).

e Vyrazové prostiedky komiksu znazornuji prirodni jevy na zdkladé analogie. Ty
tak mohou byt objastiovany z riiznych perspektiv a zasazovany do pro zaky
smysluplného kontextu. Zaci si diky tomu mohou o pfirodnich jevech vytvorit
bezprostfednéjsi predstavu (srov. Ultay, 2015: s. 96).

e Komiksy dovoluji, aby si zaci sami zvolili tempo osvojovani novych védomosti,
a ziskali tak kontrolu nad ucenim, coz miize mit v disledku pozitivni vliv
na hloubku porozumeéni a ucebni vykon.

e Zapojovani komikst je v souladu s konstruktivistickym pojetim vyuky. Zaci
nejsou jen pasivnimi prijemci znalosti, nybrz se podileji na jejich utvareni —
na zakladé zobrazenych situaci v komiksech.

Slabé stranky

e Pozitivni uc¢inky komiksi v prirodovédné vjuce nejsou samoziejmosti. Pred-
pokladem jsou kvalitné odborné a didakticky vytvorené komiksy, pedagogické
zkusenosti uciteli a pripravenost na praci s komiksy na strané zaki.

e Piinos komiksu je podminén kombinaci jeho obrazové a textové slozky. Rozli-
Sovani podstatnych a méné dilezitych vyrazovych prostiedkt komiksu ale neni
pro zéky vzdy jednoduché.

e Dilezitym aspektem komiksu je také soulad mezi jeho seriéznim odbornym
obsahem a humornou formou. Zdiraznovanim humorné slozky komiksu miize
dochazet k potlaceni odborného obsahu a v konec¢ném dtsledku vést k nejed-
nozna¢nému sdéleni (srov. DeSousa & Medhurst, 1982: s. 47).

e Fixace jevu a jeho vyuziti pii feseni problémi se miize tizce asociovat jen s urci-
tou situaci vystavénou v komiksu. Zak miize nevhodné a tizce propojit prezen-
tovany jev se situaci zndzornénou v komiksu, coz mize vést k jeho neschopnosti
zobecnit zakonitosti jevu.

e Nespravné koncipovany komiks (napf. neimérné zjednodusujici obrazova ¢ast,
nebo védecky nespravné textova komponenta) mize vést az ke vzniku mylnych
predstav zaki.
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Tab. 1: pokracovani

Prilezitosti

e Vyuzivani komikst v prirodovédné vyuce mize byt pomérné riiznorodé. Uplat-
nuji se napiiklad jako podnéty pro vécnou diskusi vedouci k prohlubovani
znalosti anebo napomahajici zasazovani osvojovanych poznatkil do kontextu
kazdodennich zkuSenosti zaki. Jejich zapojovani se vsak nabizi i v souvislosti
s diagnostikou zakovskych prekoncepti anebo evaluaci ,badatelskych aktivit®
zak.

e Zapojovanim komiksi do pfirodovédné vyuky muze byt rozvijeno jeji konstruk-
tivistické pojeti. Poznatky v komiksech nejsou zadkim predavany jako hotové
(transmisivné), naopak Zaci se museji na konstruovani vyznamu ptirodovédnych
jevt aktivné podilet vlastni interpretaci, uplatinovanim dosavadnich znalosti ¢i
prostfednictvim fantazie (srov. Cil, 2014: s. 341).

e 7 didaktického hlediska mtize prace s komiksy v pfirodovédné vyuce podporo-
vat rozvijeni specifickych dovednosti: kritické mysleni, predstavivost, schopnost
vyjadfovani, porozuméni ad. (srov. Tensuan, 2014: s. 416-417).

e Vyuzivani komiksi miize napoméhat mezipfedmétovému pojeti vyuky. Pri
praci s komiksem jsou rozvijeny védomosti a dovednosti z prislusného oboru
(napt. fyzika, chemie ad.), porozuméni cizim jazykim, vytvarné citéni, ¢i ak-
tualné také vyuzivani ICT.

e Diky snadné dostupnosti predstavuji komiksy dulezity prvek neformalniho
vzdélavani.

Hrozby

e Zjednodusovani prirodovédnych koncepti v komiksech mtize v urcitych pripa-
dech vést k odborné nepfesnym sdélenim. Jsou-li komiksy do vyuky zapojovany
bez vhodného metodického postupu (napf. upiesiujicich informaci, fizené dis-
kuse o obsahu komiksu), mohou u zaki (zejména téch mladsich) vyvolavat ne-
jednozna¢né anebo nespravné predstavy ¢&i rozvijet stereotypy (srov. Middleton
& Vanterpool, 1999: s. 9).

e Nadmérné, neadekvatni ¢i metodicky nespravné zapojovani komiksi do piiro-
dovédné vyuky tak muze vést k oslabovani pozitivnich G¢inkt. V konecném
disledku se muze stat dokonce prekazkou pfi uceni.

e Prilisné zkracovani nebo zjednodusovani textové slozky komiksu mtze vést
k vagnim a nespravnym pfedstavam nebo feSenim zak.

e Neni-li kladen diiraz i na textovou slozku, pak nedochazi k rozvoji dovednosti
¢teni a porozuméni psanému textu a nasledné i problematice komiksu.
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a v disledku zptisobuje neporozuméni. Naproti tomu nevhodny obsah komiksu miize
zprostiedkovavat negativni stereotypy a vytstovat az k nevhodnym projeviim cho-
vani. Déle proto nabizime pfehled silnych a slabych charakteristik komiksti, stejné
jako prilezitosti a rizik vyplyvajicich z pouzivani komikst jako didaktickych pro-
sttedkii v prirodovédné vyuce.

7 uvedeného prehledu je patrné, ze komiksy se mohou uplatiiovat nejen jako
moderni vzdélavaci prostiedek vyhovujici Net-generaci zakt ¢i jako motivacni pr-
vek zvysujici atraktivitu pfirodovédné vyuky, ale také jako inovativni zdroj infor-
maci napomahajici snadnéjsimu a hlubsimu porozumeéni abstraktnim prirodovéd-
nym pojmum. Edukac¢ni uziti komiksi je v tak poslednich letech cilem feseno v fadé
studii. V téchto studiich se napiiklad ukazuje, Ze komiksy napomahaji rozvoji do-
vednosti ¢teni a vyjadifovani mySlenek pisemnou formou (De Fren, 1998), feSeni
konfliktia (Naylor & McMurdo, 1990) atd. V pfirodovédném vzdélavani mohou na-
pomoci k osvojovani odborné terminologie (Goldstein, 1986); védeckych poznatki
(Guttierrez & Ogborn,1992); schopnosti feseni problému (Jones, 1987); motivace
zaku (Heintzmann, 1989), ¢i zjisfovani a napravovani zékovskych prekonceptiu (Ke-
ogh & Naylor, 1997, 1998).

Efektivni vyuzivani vzdélavacich komiksi ve vyuce nicméné neni samoziejmosti,
nybrz je podminéno profesni pripravou ucitele v praci s komiksy a také dostatec-
nymi dosavadnimi zkusenostmi zaki v jejich uzivani. Zasadnim aspektem je zejména
vhodné didaktické zpracovani vzdélavaciho komiksu.

5 ZASADY TVORBY VZDELAVACICH KOMIKSU

Prestoze jsou komiksy u zakt oblibené, jejich tvorba a vyuzivani ve vyuce neni
trivialni zalezitosti. Mél by se na ni podilet tym odbornikti zahrnujici odbornika
v oboru, oborového didaktika, zkuseného ucitele a dobrého vytvarnika. Osvédcuje se
»pilotaz“ komiksu u prislusné cilové skupiny zaki. Jako ptiklad lze uvést skutecnost,
Ze plnohodnotné porozumeéni sdéleni komiksového pasu vyzaduje porozumeéni diléim
vyznamim, jez se nachazeji v jednotlivych panelech, a jejich myslenkové propojeni
v celistvy ptibéh.

Na zakladé poznatkti popsanych v predchazejicich kapitolach, dostupnych vy-
zkumt (napt. Keogh & Naylor, 1998; viz také Parsons & Smith, 1993) a zkuSenosti
autort (Trnova, 2012) je mozné formulovat zasady pro tvorbu komiksi a jejich
uspésné zapojovani do prirodovédné vyuky:

e Prirodovédny obsah komiksu by mél byt provazan s kazdodennimi zkusenostmi

zékt z diivodu motivace a rozvoje konstruktivistickych kompetenci fesit prak-
tické problémy a situace (srov. Arrorio, 2011: s. 93-94).

e Dominantni by méla byt obrazova slozka komiksu. Rozsah textové c¢asti by
mél byt adekvatni potfebé doplnéni obrazu. Text by tedy mél slouzit zejména
pro dokresleni obrazové informace a mél by byt dostupny pro cilovou skupinu
v zavislosti na trovni jejich ¢tenarské gramotnosti.

e Forma komiksu by méla podporovat komunikacni kompetence zaki a napoma-
hat rozvoji smysluplné argumentace. Pomoci alternativnich pohledi, jez mohou
byt v komiksu zakomponovany, lze identifikovat miskoncepty zaki o prirodnich
jevech a naucit zédky rozliSovat mezi existujicimi alternativami feseni problémi
(srov. Song, Heo, Krumenaker, & Tippins, 2008: s. 17-18).

e Komiksy by mély byt obsahové a formou neutralni (generové, socialné aj.), aby
u zakl nedochézelo ke kognitivnimu a afektovému odmitnuti komiksu.
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Nové moznosti pii komiksové tvorbé vlastnich vyukovych komikst ptinaseji ICT
technologie a on-line programy, jez poskytuji oporu a tviréi komfort i uzivatelim
s omezenymi vytvarnymi schopnostmi. Dostupné on-line jsou naptiklad kreativni
programy, které umoznuji tvorbu a produkci vlastnich vzdélavacich komikst. Jejich
prostiednictvim vsak lze snadno do prace s komiksy zapojit i zaky. Ti si tak mohou
obohatit prirodovédné znalosti, ale také rozsitit vnimani mezipfedmétovych vztaht
s predméty jako vytvarna vychova, cesky anebo cizi jazyk. Konkrétnimi ptiklady
téchto on-line programt jsou uzivatelsky privétiva webova prostfedi s mnozstvim
funkci a predpfipravenych ,$ablon“ pro tvorbu vlastnich vzdélavacich komikst?; ¢
prostiedi podporujici tvorbu vzdélavacich komikst v éesting.!® Popularni jsou vsak
i webové navody popisujici principy a zasady, jak k tvorbé nau¢nych a také zabav-
nych komiksi spravné pristupovat. Moderni alternativou jsou interaktivni komiksy,
u nichz zaci mohou pfi feSeni urcitého vyukového problému zasahovat do ptibéhové
linie.!! Ptehled zajimavych tipti a ndpadi, jak vyuzivat komiks v piirodovédné vy-
uce, stejné jako podrobny seznam on-line prostifedi pro tvorbu vlastnich vzdélavacich
komiksti lze nalézt i na webu.!?

6 ZAVER

Cilem prispévku bylo pfedstavit specifickou oblast inovativnich vzdélavacich pro-
sttedkti — vzdélavacich komikst a objasnit jejich edukacni potencial pro prirodo-
védnou vyuku. Bylo zdtvodnéno, Ze prinos tohoto u nas dosud nepfilis rozsiteného
didaktického prostiedku je urcovan nejen jeho obsahem, ktery je atraktivni a za-
kim blizky, ale také vyrazovymi prostiedky, jez jsou pro dnesni NET-generaci zaki
s odlisSnymi poznavacimi pristupy dobfe srozumitelné. Presto je vyuzivani komikst
jako didaktickych prostiedkit v domacim prostiedi stale spise ojedinélé. Divodem
muze byt, ze i kdyz jsou komisy mezi zaky oblibené, vyznam jejich vzdélavaciho
potencidlu vyZzaduje souhru vice faktort jak na strané ucitele (informovanost, kre-
ativita a nabidka vhodnych komiksti), tak zaki (dosavadni zkuSenosti). Vzhledem
k informac¢nimu zaméfeni prispévku vsak nebyla problematika komiksu a jeho vyu-
ziti v prirodovédném vzdélavani popsana v celé jeji komplexnosti. Nebylo naptiklad
zjistovano, jak potencial komiksu jako didaktického prostiedku hodnoti samotni Zéci
anebo ucitelé, resp. jaké vlastnosti komikst jsou pro tyto aktéry dilezité z hlediska
transformovani prirodovédnych fenoménu. Do budoucna bychom je proto planovano
se na tyto aspekty zamétit podrobnéji.

PODEKOVANTI

Prispévek byl podpofen projektem ,,Zaméstnanim cerstvych absolventii doktorského
studia k védecké excelenci® (CZ. 1.07/2.3.00/30.0009), ktery je spolufinancovan Ev-
ropskym socidlnim fondem a statnim rozpocétem Ceské republiky.

9Dostupné z http: //www.makebeliefscomix.com/Comix/
0Dostupné z http://comicscreator.cz/
UDostupné z http://stripgenerator.com
12Dostupné z http: //www.educomics.org/

Scientia in educatione 61 7(1), 2016, p. 49-64



LITERATURA

Ab Hamid, N. R., Akhir, R. M. & Nazir, S. W. M. (2015). Net-generation education: Are
we ready? The Macrotheme Review, 4(2), 76-89.

Aldama, F. L. (2012). Comics. In S. Bost & F. R. Aparicio (Eds.), The Routledge
companion to latino/a literature (361-374). London: Routledge.

Arrorio, A. (2011). Comics as a narative in natural science education. Western Anatolia
Journal of Educational Sciences. Special Issue. Dostupné
z http: //webb.deu.edu.tr /baed /giris /baed /ozel _sayi/93-98.pdf

Aviles, M. & Eastman, J. K. (2012). Utilizing technology effectively to improve
Millennials’ educational performance: An exploratory look at business students’
perceptions. Journal of International Education in Business, 5(2), 96-113.

Bennett, S., Maton, K. & Kervin, L. (2008). The ‘digital natives’ debate: A critical
review of the evidence. British Journal of Educational Technology, 39(5), 775-786.

Cil, E. (2014). Teaching nature of science through conceptual change approach:
Conceptual change texts and concept cartoons. Journal of Baltic Science Education,
13(3), 339-350.

Cohen, T. (2013). Humor. In B. Gaut & D. Mclver Lopez. The Routledge Companion to
Aesthetics (425-431). London: Routledge.

De Fren, M. (1988). Using cartoons to develop writing and thinking skills. Social Studies
Journal, 79, 221-224.

De Sousa, M. & Medhurst, M. J. (1982). The editorial cartoon as visual rhetoric:
Rethinking boss tweed. Journal of Visual and Verbal Languaging, 2(2), 43-52. Dostupné
z http: //www.downes.ca/files/books/Connective_Knowledge-19May2012.pdf

Downes, S. (2005). An introduction to connective knowledge. Dostupné
z http: //www.downes.ca/cgi-bin/page.cgi?post=33034

Downes, S. (2012). Connectivism and connective knowledge: Essays on meaning and
learning networks. Stephen Downes Web. Dostupné
z http: //www.downes.ca/files/books/Connective_Knowledge-19May2012.pdf

Downes, S. (2015). Learning and connectivism in MOOCs. Stephen Downes Web.
Dostupné z http://www.downes.ca/presentation/357

Fry, A., Wilson, J. & Overby, C. (2013). Teaching the design of narrative visualization for
financial literacy. Art, Design & Communication in Higher Education, 12(2), 159-177.

Goldstein, B. (1986). Looking at cartoons and comics in a New Way. Journal of Reading,
29(7), 657-661.

Gruenberg, S. M. (1944). The comics as a social force. Journal of Educational Sociology,
18(4), 204-213.

Grunwald, P. (2003). Key technology trends: Excerpts from New survey research
sundings, exploring the digital generation, Educational Technology. Washington:
Department of Education.

Guttierrez, R. & Ogborn, J. A. (1992). Causal framework for analysing alternative
conceptions. International Journal of Science Education, 14, 201-220.

Heintzmann, W. (1989). Historical cartoons: Opportunities to motivate and educate.
Journal of the Middle States Council for Social Studies, 11, 9-13.

Scientia in educatione 62 7(1), 2016, p. 49-64



Hempelmann, F. & Samson, A. C. (2008). Cartoons: Drawn jokes? In V. Raskin (Ed.),
The primer of humor research (609-640). Berlin: Walter de Gruyer.

Hernaus, T. & Poloski-Vokic, N. (2014). Work design for different generational cohorts:
Determining common and idiosyncratic job characteristics. Journal of Organizational
Change Management, 27(4), 615-641.

Jones, D. (1987). Problem solving through cartoon drawing. In R. Fisher (Ed.), Problem
solving in primary schools. Oxford: Basil Blackwel.

Keogh, B. & Naylor, S. (1997). Starting points for science. Sandbach: Millgate House.

Keogh, B. & Naylor, S. (1998). Teaching and learning in Science using Concept
Cartoons. Primary Science Review, 51, 14-16.

Kop, R. & Hill, A. (2008). Conectivism: Learning theory of the future or vestige of the
past? International Review of Research in Open and Distance Learning, 9(3), 1-13.

Martin, C. A. & Tulgan, B. (2001). Managing generation Y. Amherst, Massachusetts:
HRD Press.

Mayer, R. E. (2011). Instruction based on visualizations. In Mayer, R. E.
& Alexander, P. A. (Eds.), Handbook of research on learning and instruction (427-445).
New York: Routledge.

McLoud, S. (1993). Understanding comics. Northamption: Kitchen Sink Press.

Meskin, A. (2013). Comics. In B. Gaut & D. M. Lopes (Eds.), The Routledge companion
to aesthetics (575-584). London: Routledge.

Middleton, Y. & Vanterpool, S. M. (1999). TV Cartoons: Do children think they are
real? Research Report. Dostupné z http://files.eric.ed.gov/fulltext /ED437207.pdf

Munier, G. (2000). Geschichte im Comics: Aufklirung durch Fiktion? Hannover: Unser
Verlag.

Naylor, S. & Keogh, B. (2013). Concept cartoons: What have we learnt? Journal of
Turkish Science Education, 10(1), 3-11.

Naylor, S. & McMurdo, A. (1990). Supporting science in schools. Timperley:
Breakthrough Educational Publications.

Oblinger, D. & Oblinger, J. (2005). Educating the Net-generation. EDUCAUSE.
Dostupné z http: //www.educause.edu/educatingthenetgen /

Ozdogru, A. A. & McMorris, R. F. (2013). Humorous cartoons in college textbooks:
Student perceptions and learning. Humor, 26, 135-154.

Parsons, J. & Smith, K. (1993). Using comic books to teach. Dostupné
z http://eric.ed.gov/ERICWebPortal /contentdelivery/servlet/
ERICServlet?accno=ED363892

Peltz, A. (2013). A visual turn: Comics and art after the graphic novel. Art in Print,
2(6), 8-14.

Romero, M., Guitert, M., Sangra, A. & Bullen, M. (2013). Do UOC students fit in the
Net Generation profile? An approach to their habits in ICT use. The International
Review of Research in Open and Distance Learning, 14(3), 158-181.

Short, J. C. & Reeves, T. C. (2009). The graphic novel: A cool format for communicating
to generation Y. Business Communication Quarterly, 72(4), 414-430.

Scientia in educatione 63 7(1), 2016, p. 49-64



Siemens, G. (2004). Connectivism: A learning theory for the digital age. International
Journal of Instructional Technology and Distance Learning. Retrieved on November 12,
2006. Dostupné z http://www.itdl.org/Journal/Jan_05/article01.htm

Siemens, G. (2014). Thoughts on connectivism. Dostupné
z http: //www.erlenspace.org/blog/2014 /thought

Song, Y., Heo, M., Krumenaker, L. & Tippins, D. (2008). Cartoons. An alternative
learning assessment. Science Scope, 31(5), 16-21.

Sedové, K. (2013). Humor ve $kole. Brno: MUNI Press.

Tapscott, D. (1999). Growing up digital. The rise of the Net-generation. New York:
McGraw-Hill.

Tapscott, D. (2009). Grown up digital: How the Net-generation is changing your world.
New York: McGraw-Hill Professional.

Tatalovic, M. (2009). Science comics as tools for science education and communication:
A brief, exploratory study. Journal of Science Communication, 8(4), 1-17.

Tensuan, T. (2014). Comics. In R. C. Lee (Ed.), The Routledge companion to Asian
American and Pacific islander literature (415-425). London: Routledge.

Trnova, E. (2012). Komiksy ve vyuce chemie. Mediaju Magazine, 9(X4), 119-123.

Trnova, E., Trna, J. & Vacek, V. (2013). The roles of cartoons and comics in science
education. In M. Costa, B. Dorio, M. Kire$. International Conference on Hands-on
Science2013. Educating for Science and through Science (240-244). Kogice: P. J. Safarik
University.

Ultay, N. (2015). The effect of concept cartoons embedded within context-based
chemistry: Chemical bonding. Journal of Baltic Science Education, 14(1), 96-108.

Vacek, V. & Janko, T. (2014). Moznosti komiksu jako didaktického prostfedku: inspirace
pro piirodovédnou vyuku. Komensky, 138(4), 40—46.

Varnum, R. & Gibbons, Ch. T. (2001). The language of comics: Word and image.
Jackson: University Press of Mississippi.

Versaci, R. (2001). How comic books can change the way our students see literature: One
teacher’s perspective. English Journal, 91(2), 61-67.

Williams, R. M. C. (2008). Image, text, and story: Comics and graphic novels in the
classroom. Art Education, 61(6), 13-19.

Wimms, A. S. & Berge, Z. L. (2009). Comics: they’re not just for kids anymore. Chief
Learning Officer. Dostupné
z http://www.clomedia.com/articles/comics_they_re_not_just_for_kids_anymore

Wolf, S., Coats, K., Enciso, P. & C. Jenkins (Eds). (2010). The handbook of research on
children’s and young adult literature. New York: Routledge.

EvAa TRNOVA, 26136@mail.muni.cz

ToMAS JANKO, janko@ped.muni.cz

JOSEF TRNA, trna@ped.muni.cz

KAROLINA PESKOVA, peskova@ped.muni.cz
Institut pedagogického vyvoje a inovaci PdF MU
Poii¢i 31, Brno, 602 00, Ceska republika

Scientia in educatione 64 7(1), 2016, p. 49-64



