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Clanek pojednéava o viceznaénych terminech ve st¥edoskolském pifrodovédném ucivu.
Existence homonymnich a polysémnich termint pisobi obtiZze v mezioborové komu-
nikaci, ve kole miiZze byt zdrojem zakovskych miskoncepci. Clanek predklada soupis
jednoslovnych viceznacnych termint tak, jak je uvadéji prehledové stiedoskolské uceb-
nice chemie, biologie a fyziky. Jejich vycet neni vzhledem k tizce vymezenym kritériim
dlouhy, presto doklada rozmanitost vicezna¢nych termint, a to jak z hlediska jejich
pivodu, tak dotéeného tématu (mezioborova i vnitrooborova viceznacnost). Ackoli
ma fada téchto termint pro stfedoskolského zéka pouze okrajovy vyznam a jejich
zdmeéna je nepravdépodobnd, vypovidaji o rozsifenosti viceznacnosti v prirodovédné
terminologii. Clanek proto nabizi doporuéeni, jak by mél uéitel k vicezna¢né termi-
nologii pristupovat.

The article deals with language ambiguity that appears in high school science termi-
nology. Ambiguous terminology (homonyms and polysemic terms) creates difficulties
in interdisciplinary communication, at school it can be a source of students’ mis-
conceptions. The article presents a list of one-word ambiguous terms as they are
presented in selected high school textbooks (biology, chemistry and physics). The list
is (due to strictly defined criteria) not very long, nonetheless, it demonstrates the
diversity of ambiguous terms, both in terms of their origin and the topic concerned
(cross-discipline and intra-discipline ambiguity). Although many of these terms are
marginal for high school students and their confusion is unlikely, the list gives evi-
dence of multivalent ubiquity in scientific terminology. The article therefore offers
recommendations on how the teacher should approach ambiguous terminology.
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1 Uvod

Abychom porozuméli védé, je zapotifebi rozumét jazyku, ktery véda pouzivd (Osborne, 2002). I vyuka
pfirodnich véd by proto méla vénovat pozornost jazyku, kterym prirodovédci hovoti. Tento jazyk se lisi od
kazdodenni mluvy (pfirozeného jazyka) mj. tim, Ze uziva pfesné definované pojmy a terminy. Kazdému
pojmu by mél pfisluset jeden termin. Existence stejné znéjicich slov s riiznym vyznamem ¢&i naopak
vzdjemné zaménitelnych slovnich ekvivalenti je ve védé povazovana za nezddouci (Grinev-Griniewicz,
2016).

Situaci ale komplikuje historicky vyvoj jazyka védy. Nékteré terminy byly do védy piejaty z bézné
feci, ¢imz doslo k pozménéni vyznamu téchto slov. Jiné terminy se uchovaly jako dédictvi jiz opusténych
teorii a z dnesniho pohledu jsou zavadéjici. U né€kterych terminti nepanuje ani ve védecké komunité shoda
ohledné jejich pfesného vyznamu. Takova slova pak snadno v lidech vyvolavaji mylné asociace (Miléf,
2017).

U¢it se nova slova neni samo o sobé smysluplnym cilem pfirodovédnych pfedmétd, nicméné nova
slovni zdsoba je s novymi védomostmi Gzce spjata (Cervetti et al., 2015). V piipadé stfedoskolského
ptirodovédného uciva je osvojovana slovni zasoba znac¢né obsédhlé a dlouhodobé byva pokladana za moznou
pfi¢inu nevalné obliby pfirodovédnych pfedmétt (Wandersee, 1988).

Nepftirozenost jazyka védy a terminologie odvozena piredevsim z klasickych jazykt zpiisobuji, Ze v sobé
studium pfirodnich véd nese osvojeni ,ciztho“ jazyka (Bujalkova & Dzuganova, 2015). Opravnénost pii-
rovnat jazyk védy k cizimu jazyku napadné vyvstane pfi pohledu do ucebnic. Pocet terminti uvedenych
v nékterych ucebnicich se blizi, ¢i dokonce presahuje doporucené limity pro slovni zasobu ve vyuce cizich
jazykt (Groves, 2016).

Naroc¢nost vyuky nespociva pouze ve velkém mnozstvi novych slov, nybrz i v soucasném osvojovani
pojmil (pfedstav), které jsou témito slovy popisovdany. Snadno pak nastane situace, kdy udéitel zakovo
porozumeéni preceni nebo ho nechténé zmate ve snaze nahradit striktni védecké terminy kazdodennimi
obraty (Chrzanowski et al., 2018). UvaZime-li, Ze p¥irozeny jazyk slouzi nejen k dorozumeéni, ale také jako
nastroj mysleni, je zfejmé, Ze nedtisledné vyjadiovani mize byt vyznamnym zdrojem miskoncepci.

Mezi slova, kterym se zici obtiznéji ud¢i, patii slova viceznacné, tj. slova s nékolika vyznamy (Ryan,
1985b; Cervetti et al. 2015). Jazyk védy, v némz kazdému pojmu odpovida pravé jedno oznaceni, je totiz
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idedlem, nikoli realitou. Podle minéni nékterych autori je to pravé ,véény boj za odstranéni mnohoznac-
nosti, ktery je jednim ze zakladnich rysi lidského pozndvani®. (Grinev-Griniewicz, 2016, s. 28).

Cilem tohoto ¢lanku je predlozit soupis viceznacnych terminti, které se objevuji ve stfedoskolském
pfirodovédném ucivu, a ukézat, zda muze byt viceznacnost terminologie problém i v ¢eském Skolnim
prostiedi.

2 Zakladni pojmy (termin, viceznacnost, homonymie, polysémie)

Jednoslovny ¢ viceslovny vyraz, ktery vystihuje uréity védecky pojem (pfedstavu s pfesné vymezenym
obsahem), ozna¢ujeme jako termin (Schwarz, 2002; Bidnenko, 2014). Termin coby slovni oznad¢eni pojmu
(Milé¥, 2022) by mél byt ustéleny, pfesny a jednoznacény. Ve skutecnosti je ale jen malo terminii absolutné
jednoznacnych. Mnoho termint spliiuje vyse uvedené pozadavky pouze v ramci urcitého terminologického
systému, jinde maji odligny vyznam neboli jsou viceznac¢né (Cechova et al., 2011).

Na prvni pohled muze byt zarazejici, jak je tento nezadouci jev v terminologii ¢asty. Diivodem je prosta
skutec¢nost, ze terminy nejsou oddélené od bézné komunikace a nejsou uchréanény pred procesy, které
v jazyce probihaji. Zatimco u nékterych béznych slov teprve dochazi k ustalovani jejich terminologického
vyznamu, jiné terminy jsou prenadSeny z védeckého oboru do obecné mluvy, kde se stavaji vyznamové
vagnimi (Bidnenko, 2014; Cechova et al., 2011).! V neposledni fadé dochazi i k pfenosu termint z jednoho
oboru do druhého, a to s odlisnym vyznamem od ptvodniho. Tento jev je ¢asty u mezioborovych véd
jako biochemie, biofyzika ¢i geochemie (Bidnenko, 2014).2

Vicezna¢nost mize mit podobu homonymie nebo polysémie (Hladké, 2017a). Jako homonyma (slova
souzvuéna) se oznacuji ,vyrazy se stejnou formou, ale riznym vyznamem* (Cechové et al., 2011, s. 60).
Homonyma mohou byt rizného pivodu, kdyz naptiklad dojde ke zméné hlasek v zakladu slova ¢i adaptaci
piejatého slova a piivodné riizné slova zaénou stejné znit. Zname ale i homonyma stejného ptivodu.?

Polysémni slova souvisi s ,,obohacovanim vyznamové stranky slova pfi zachovéani jeho totoznosti“
(Peciar, 1980, s. 86). Z jejich zdkladniho vyznamu, ktery je obvykle nejbé&znéjsi, se odvozuji druhotné
vyznamy, a to nejcéastéji pfenaSenim vyznamu®, jeho rozsifovanim ¢&i zuzovanim (Peciar, 1980; Grinev-
Griniewicz, 2016).5

Vytrati-li se u polysémnich slov souvislost se zdkladnim vyznamem, vznikaji z nich homonyma. Hranice
mezi polysémii a homonymii tedy neni jednoznaéna (Cechova et al., 2011), pficemz pro jejich rozligeni
je zésadni kombinace formalniho a vécného hlediska (spole¢ény ¢i odlisny puvod, vzdélenost vyznamii
v souasném jazyce) (Schwarz, 2002). Lidé obecny rozdil mezi homonymii a polysémii reflektuji, a to
i v cizim jazyce (Ratnawati & Sulastri, 2019), a odli$né je zpracovavaji (Klepousniotou, 2002).

Pro tplnost dodejme, ze samotné slovo homonymum je vicezna¢ny termin, ktery ma vedle vyse uve-
deného lingvistického vyznamu i specificky vyznam v biologii. Jako homonyma se v biologii oznacuji
identické platné ndzvy nepiibuznych taxont, pro néz neexistuje zadné alternativni pojmenovani a které
spadaji pod rdmec téhoz nazvoslovného systému (Sanchez-Gonzalez, 2020). V ptipads, ze kazdy z iden-
tickych ndzvi spada pod jing nézvoslovny systém (bud rostlin a hub, nebo Zzivo¢ichti, nebo prokaryot,
nebo virti), hovoi{ se 0 hemihomonymech (Sanchez-Gonzélez, 2020).°

3 Viceznacnost v pFirodnich védach

Nedorozumeéni a obtize spjaté s nejednoznacnosti terminti nemaji v literatufe ustalené oznaceni. Nékdy
se hovoii o tzv. skrytém zargonu, jindy o multivalentnich terminech, lexikalni nejednoznacnosti apod.

1K velkému obohacovani bézné slovni zasoby o mezinarodni terminy z piirodnich véd, mediciny a technickych obori
doslo v ¢estiné v 60. letech 20. stoleti. Pfikladem mohou byt slova parametr, impuls ¢i stimul (Sochova, 1965).

2Popsané procesy se v jazykovédé oznaduji jako terminologizace (ustéleni v§znamu terminu), determinologizace (pfenos
terminu do obecné mluvy) a transterminologizace (pfenos terminu z jednoho oboru do druhého) (Cechova et al., 2011).

3Pro tuplnost dodejme, Ze dle miry shody se odliguji homonyma tiplna a ¢asteéna (ktera se odliguji napf. ne-zivotnosti),
prava (kterd se shoduji zvukové i graficky) a nepravd. Nepravd homonyma se dale déli na homofona, kterd stejné znéji, ale
lisi se zapisem, a homografa, ktera se stejné pisi, ale jinak vyslovuji (Hladka, 2017b).

4Pfenéseni vyznamu se d&je bud na zakladé vnéjsi podobnosti (metaforicky), ¢ na zakladé jiné souvislosti (metonymicky).

5 Jazykovédci rozliduji podle charakteru vyvoje radidlni ¢ fetézovou polysémii. Specidlnim piipadem polysémie je kom-
binace protikladnych vyznamu v jednom slové (tzv. enantiosémie). Déle existuje polysémie mezijazykovd (kdy méa stejné
slovo v rznych jazycich rizny vyznam) a u starych slov, kterd v historii postupné nabyla riznych vyznami, polysémie
diachronni (Griniev-Griniewicz, 2016). Historické proménovani terminti v pfirodni historii 19. stoleti doklada na slové typ
Witteveen (2016).

STato biologickd homonyma se daji odlisit odkazem na autora a rok popisu, také z kontextu je ziejmé, o ktery z or-
ganismu se jedna. Piikladem homonyma je shodny nazev dvou druhid koryst Cancer strigosus (Linnaeus, 1761, a Herbst,
1799). Stfedoskolaci, z jejichz potencidlnich znalosti vychdzime, mohou znat rodovd hemihomonyma sasanka (Zzahavec ¢i
pryskyfnikovitd rostlina) ¢i mdcka (Zralok ¢ mifikovitd rostlina). Homonyma a hemihomonyma jsou vyjimky z obecné
platné zasady homonymie, zdkazu zavadét stejnd jména pro rizné taxony.

Scientia in educatione, 15(1), 2024, p. 80-95 81 https: //doi.org/10.14712/18047106.3106


https://doi.org/10.14712/18047106.3106

(Liu et al., 2022). Tento ¢lanek se drzi srozumitelného oznadeni viceznacnost ¢i viceznaéné terminy, které
zahrnuje jak homonyma, tak polysémni slova (Hladké, 2017a).

Viceznaéné terminy zptisobuji potize piedevsim v mezioborovém dialogu. Ze rozhodné nejde o novy
problém, doklad4 téméf 70 let stary ¢lanek pln§ rozhoféeni z nedorozuméni mezi psychology a piloty.”

Potencialni uskali pfinasi také zapojeni informacnich technologii ve védé. Sprava databazi byva ikolem
informatikt, ktefi nemusi mit povédomi o zradnostech terminologie inkriminovanych obort. Viceznacna
slova se v obsahlych databazich jevi jako duplikace (Sdnchez-Gonzalez, 2020). Existence dil¢ich odbornych
terminologii ztézuje 1 vyhledéavéani informaci pomoci kli¢ovych slov (Spuzic et al., 2005). V tomto ohledu
nepiekvapi apel na eliminaci homonym z mezindrodni terminologie (Spuzic et al., 2005).

Viceznaénost dale ztézuje sestavovani terminologicky§ch slovnikt a pfekladani cizojazyéné literatury.
Obtize vznikaji i pfi komunikaci odbornikl s vefejnosti v ramci téhoz jazyka. Obé strany jsou navyklé
pouzivat fadu slov v jednom z jeho moznych vyznamu a nejsou si védomi potencialnich nedorozumeéni.
Piikladem ozehavé interakce mezi odborniky (meteorology) a laickou vefejnosti mize byt predpovéd
pocasi.?

3.1 Viceznacnost jako potencialni zdroj miskoncepci ve vyuce prirodovédnych
obort

Viceznac¢nost muize vést k takovému pochopeni pojmi, které neodpovidé soudobému védeckému pohledu,
jinymi slovy mize byt zdrojem zékovskych miskoncepci (Drozdikovd & Nemcova, 2019). Potize spojené
s pouzivanim védeckého jazyka, jmenovité se slovni zasobou, symboly a potencidlné zavadéjicimi ana-
logiemi a metaforami, byvaji v anglicky psané literatuie oznacovany jako vernacular misconceptions'®
(Keeley, 2012; Soeharto et al., 2019; Chrzanowski et al., 2018; Suprapto, 2020). Do této kategorie spadaji
i slova, ktera se pouzivaji v mnoha disciplinach vzdy s malinko odliSnym vyznamem a o nichz hovo-
fime jako o akademickém jazyku.!! Nékteré miskoncepce spoéivaji v nepiesném vymezeni obsahu pojmil,
resp. v nepochopeni vztahu mezi pojmy. Pfikladem je mylné pfesvédceni, Ze apendiz oznacuje slepé strevo,
nikoli jen jeho cervovity vybézek (Metelcova, 2019), ¢ zamétiovani pojmi krevni sérum a krevni plazma
(Tekkaya, 2002).

Vzhledem k rozmanitosti obtizi spojenych s jazykem prirodnich véd specifikuji nékteré studie diléi
typy miskoncepci. Napiiklad Chrzanowski et al. (2018) rozliSuje tyto kategorie: a) slova s védeckym
i kazdodennim vyznamem (pdra); b) nézvy, které podsouvaji silnéjsi spojitost, nez jaka ve skutecnosti je
(mandelinka bramborovd); c) slova, kterd jsou zdanlivé samovysvétlujici (heterotrof); d) slova, ktera se
kazdodenniho a védeckého vyznamu polysémnich slov (Osborne, 2002; Tekkaya, 2002).

Viceznacnost termint predstavuje riziko predevsim v integrované vyuce pfirodnich véd, kde se neu-
stale pfekracuji hranice jednotlivych oborii, potazmo jejich terminologii (Stary & Rusek, 2019). Vedle
integrované vyuky je dalsi citlivou oblasti distanéni vzdélavani (Spuzic et al., 2005). Velkd mira samostu-
dia a omezena komunikace mezi zdky a ucitelem zvySuje riziko nedorozuméni plynouci z nejednoznacné
terminologie. Bez problémt pochopitelné neni ani bézna vyjuka, zaci si mohou z jinych predmétt pfi-
nést predstavy, které neodpovidaji novému kontextu. Pokud novy vyznam znamého slova nepostiehnou,
negativné to ovlivni jejich udeni (Sadler & Sonnert, 2016).

Pochopitelné i v pfirodnich védach plati, Zze viceznacnost muze byt specificka pro urcity jazyk. Na-
priklad v portugal$tiné mé slovo gema specifickou trojici vyznama: Oznacuje vajecny zloutek, drahokam
a pupen ¢i vyhonek (Maroneze, 2022). Jak ilustruje situace z vyuky fyziky v Turecku, z nékteré jazykové
specifické viceznacnosti mize vyplyvat jazykové specifickd miskoncepce. Zapnout svétlo se turecky fekne
stejné jako otevrit, coz komplikuje vyuku elektrickych obvodi, kde se ,otevird“, aby se obvod pfrerusil
a svétlo se vypnulo (Fletcher-Wood, 2021). V angli¢tiné je zdokumentovand ¢astd miskoncepce spociva-
jici v pouziti slova teplo (heat) jako slovesa (Miléf, 2017). Ani jedna z uvedenych miskoncepci v ¢estiné
nehrozi.

Na druhou stranu miize byt rozlozeni vyznamd a s nimi spjatych miskoncepci nadpadné podobné.
energii (Miléf, 2017). Jazykové miskoncepce mohou byt podobné i u velmi vzdalenych jazykt. Pro priklad
poslouzi fyzikalni pojem zrychlent, ktery v angli¢tin€ i v arabsting sdili vSechny své vyznamy, pficemz lidé
mluvici témito jazyky shodné zameénuji zrychlent a rychlost a ve védeckém kontextu je stejnym zptisobem
mylné chdpou (Lahlou & Rahim, 2020).

"P¥i¢inou nepochopeni bylo odligné pojeti slov paralaza, orientace a perspektiva (Calvert, 1956).

8Naptiklad anglicky geologicky pojem boulder mé spravny ekvivalent valoun, ale b&zné se viak pieklada jako kdmen (tj.
s mnohem 8irsim vyznamem) ¢i neadekvatné jako buliznik (Grinev-Griniewicz, 2016).

9Veiejnost napiiklad §patné rozumi hojné uzivanému souslovi systém nizkého tlaku vzduchu (Sivle & Aamondt, 2019).

10 Anglické vernacular znamené nafeéi, dialekt ¢ lidovy jazyk.

1 pyikladem akademickych slov je podstatné jméno faktor &i piidavné jméno neutrdlni (Coxhead, 2000).
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3.1.1 Viceznacnost ve vyuce chemie

Na tskali spojena s viceznac¢nosti upozortovala v souvislosti s chemickou terminologii jiz v poloviné 80. let
Ryanova (1985a). V jejim ¢ldnku nalezneme seznam obecné zndmych slov, u nichz hrozi nebezpedi, ze
si Zaci nevS§imnou, Ze maji v chemii presné definovany odborny vyznam. Jeji ¢lanek se zabyva situaci
v americké angli¢ting, pro deské prostiedi jsou relevantni nésledujici pojmy (Ryan, 1985a): aromaticky
(pFijemné vonici, resp. slouéenina s rovinnou cyklickou molekulou s konjugovanymi dvojnymi vazbami),
moment (chvilicka, resp. fyzikdlni velic¢ina), kultura (umélecko-spolecenska sféra, resp. populace bakterii
péstovand v laboratoii) a radikdl (osoba poZadujici zdsadni zmény ve spole¢nosti, resp. atom s neparovymi
elektrony). U dalsich pojmu se pfipadnd zdména tyka dvou odbornych vyznami: plazma (slozka krve,
resp. skupenstvi), jddro (nervi, atomu ¢&i butiky), burika (stavebni jednotka organismu, resp. systém
proudéni vzduchu v meteorologii) a mol (jednotka latkového mnozstvi, resp. nazev organismu).'?

Konstatovani, ze polysémie ptisobi ve vyuce pfirodovédné terminologie obtize, nalezneme i u Spanélsky
pisicich autort, ktefi se vénuji chemii. Pro vyjadfeni jazykové narocnosti chemie pouzivaji didaktikové
souslovi ,chemicky jazyk“ (Quilez & Quilez-Diaz, 2016).

Ve své pozdéjsi studii se opiraji o anglické terminy a snazi se chemickou slovni zasobu roztridit
podle potencialnich obtizi zdkt na néasledujici kategorie (Quilez, 2019): nové zavadéné terminy (mnohdy
latinského ¢i feckého ptivodu, napiiklad ester), pojmy, které v historii prodélaly zasadni vyznamovy
posun (atom), polysémni slova s obyéejnym i odbornym vyznamem (¢eplo), pojmenovani chemickych
procesu (evaporace), uzivané matematické terminy (prameér), dvojice doplitujicich se & protichtdnych
pojmu (zdsada a kyselina) a obecna akademicka slova (dynamicky).

3.1.2 Viceznacnost ve vyuce biologie

Podobny pohled na problematické typy terminil, jak je popisuje Quilez (2019), najdeme i ve studii
Zukswertové et al. (2019), kterd se zaméfuje na biologii. ObtiZze se zvladdnim biologické mluvy pfipi-
suje neintuitivnosti terminti, které se zaci uc¢i jako cizi slovicka, mnozstvi terminti pfenesenych z jinych
pfedmétii (pfedevsim z chemie do molekuldrni a bunééné biologie) a drobnym vyznamovym rozdiltim
mezi vyznamem v piirodnich védach a v matematice (Zukswert et al., 2019). Tato studie navic ukazuje,
ze zaci pokladaji za obtizné terminy popisujici abstraktni molekularni struktury a ze maji tendenci prece-
novat své znalosti termind, které maji vedle odborného i vyznam obycejny. Jako priklad obtiznych pojma
uvadi slova adaptace a fitness. (Na neadekvétni zZakovské pochopeni vyznamu termint evoluéni biologie,
jmenovité pojmu tlak, selekce a adaptace, poukazuje také studie Rectora z roku 2013.)

Polysémie ztézuje situaci i studentim mediciny. V 1ékaiské terminologii se medici potykaji s mnozstvim
popisnych polysémnich podstatnych jmen. Jako priklad mtzeme uvést trojici ostium, foramen a apertura
(vyznamové nuance slova otvor) & cavitas, sinus a caverna (ve vyznamu dutina) (Bujalkova & Dzuganova,

2015).

3.1.3 Viceznacnost ve vyuce fyziky

Skutecnost, ze polysémni slova s odbornym a obyCejnym vyznamem ziky mnohdy matou, dosvédcuji
i prace zameérené na stfedoskolskou fyziku. Jejich autofi kritizuji nekonzistentni pouzivani jazyka v uceb-
nicich fyziky, tematicky pojednévaji naptiklad Newtonovy zékony (Williams, 1999) ¢i problematiku hmot-
nosti (Taibu et al., 2015). Nedislednost v pouZivani jazyka se pal¢ivé dotykéa predevsim neaprobovanych
ucitelt fyziky (Suprapto, 2020; MiléF, 2022).

Na jazykové miskoncepce je bohaté oblast termodynamiky (Slisko & Dykstra, 1997). Naptiklad Mi-
1éF (2022) v ceskych ucebnicich fyziky identifikuje 8 rtznych vyznamu slova teplo, pficemz zdiraziiuje
zaméliovani stavové a procesni veli¢iny. Stromdahl (2012) bliZze rozebird matouci dvojici teplo a teplota
a v kontextu stfedoskolské fyziky odliSuje tfi typy vyznami polysémnich slov: vyznam neforméalni, védecky
kvalitativni a fyzikalné kvantitativni (Strémdahl, 2007).

Jazykové podminéné miskoncepce se vyskytuji i v jinych oblastech fyziky nez jen v termodynamice.
Napriklad v geometrické optice vyvolavaji potize ustalené, nicméné fyzikalné neadekvatni slovni obraty
typu ,zrcadlo odrézi obraz“ nebo ,zafi mu oéi“ (Kaltakci-Gurel et al., 2017).

3.2 Pf¥inos viceznacnych termint ve vyuce pfirodovédnych obort

Jazykové zvlastnosti terminologie nemusi vzdy zpiisobovat obtize. Rada termint ma sviij ptivod v me-
tafofe, tj. pfeneseném ,pojmenovani na zdkladé vn&jsi podobnosti“ (Cechova et al., 2011, s. 64), takova

krtek.
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slova byvaji i pro laiky srozumitelnd (napiiklad svlékdni ¢lenovcl) a zéky mohou i pobavit (naptiklad
sdriky jako utvar na ptaci kostte).

Viceznacné terminy mohou za urcitych podminek uceni i usnadriovat. To plati napriklad u mezina-
rodnich terminti, zné-li student vyznam béznych latinskych a feckych pfedpon, ptipon ¢i slovnich kofent.
Vyznam terminu totiz i v odlisSnych kontextech koresponduje s vyznamem latinskych a feckych casti.
Napiiklad pojem pneumatofor se d& volné prelozit jako utvar nesouci vzduch (Flood, 1960). Zname-li
ho napiiklad z botaniky, kde oznacuje dychaci kofen, sniz si osvojime i jeho zoologicky vyznam (plovik
v kolonii trubysi).

Nejednoznacné terminy mohou sehrat pozitivni roli také jako zdroj inspirace pfi védecké praci. Bada-
tele mohou nasmérovat k posunu tématu na jinou troven ¢i do jiného kontextu. Kratce feceno, existence
homonym pfindsi vyhodu analogie (Spuzic et al., 2005). Takto uvazuje v kontextu ekologie Hodgesova
(2008), ktera soudi, ze mit pfesné vymezené definice pojmi je jen méalokdy nutné. Naopak lpéni na nich
brani rozvoji oboru, protoze si pak védci nékteré typy otazek ani nepolozi.

3.3 Podobnost terminu jako dalsi potencialni zdroj miskoncepci

Vedle viceznacnosti existuji i dalsi potencialni zdroje Spatného pochopeni termint:

e Nezadouci vyznam mohou vnaset odlisné terminy odvozené od téhoz slovniho zakladu. Mohou to byt
slova velmi podobna, pfiponou se naptiklad ve fyzice odlisuje indukcnost a induktance. Muze jit ale
také o etymologicky spjaté dvojice pojmt, pfi¢emz v jednom figuruje latinsky ¢i fecky zaklad jako
podstatné jméno, ve druhém jako pfidavné jméno. Jmenovat mizeme napiiklad v biologii relikt
a fyzikalni relikini zdreni nebo ekologickou valenci a valencéni elektrony.

e Podobné znit mohou i slova rtizného ptivodu a zaroveii odlisného v§znamu.'® Vnitrooborovym
piikladem z biologie je dvojice haptery (pentlice na vytrusech ptesliéek) a haltery (kyvadélka dvou-
ki{dlého hmyzu).

e U mladsich zakt na zakladni skole mohou byt matouci i mnohem méné podobna slova. V literatufe
je naptiklad doloZzeno nespravné pojeti slova raselina (pochopeno jako mrsina) ¢ pfipodobiiovani
slova biomasa k vyrazu biomaso (s vyznamem ,zdravé maso®) (Pavldtova, 2019).

3.4 Vyzkumné otazky

V ramci snahy zjistit, zda miize byt viceznacnost prirodovédnych termint pfi¢inou miskoncepci, jsme si
polozili tyto vyzkumné otazky:

e Které odborné vyrazy z uciva stiedoskolské biologie, fyziky a chemie muZeme povazovat za vice-
znaéné terminy (nesouci v téchto pfedmétech vice odborngch vyznamii)?

e Ktera vicezna¢na slova jsou doloZena jako zdroj miskoncepce?

4 Metodologie

Pro vytvofeni seznamu viceznangch termint, které maji dva (a vice) odborné vyznamy ve stiedoskolské
biologii, fyzice a chemii, jsme provedli srovnavaci obsahovou analyzu vybranych uc¢ebnic. Nasledna reserse
odborné literatury ukazala, které z téchto terminti jsou spjaty s zdkovskymi miskoncepcemi.

4.1 Srovnavaci obsahova analyza ucebnic

K analyze byly vybrany udebnice Svobody et al. (2019), Jelinka a Zichacka (2006)!* a Vacika et al.
(1999). Ackoli se jednd o starsi publikace, jejich pouziti je z ndsledujicich divodd vyhodné: Predné
jde o texty, které podavaji ucelené shrnuti stfedoskolského uciva ve sledovanych predmétech. U vsech
t¥i knih je zptisob prezentace uciva obdobny a piehledné vystihuje pojmovou strukturu témat. Jejich
grafické zpracovani sice mize byt z pohledu zaka neprilis atraktivni, pro nas cil to vsak neni relevantni.
Kolektivni autorstvi povazujeme za zaruku vétsi jednotnosti texti, nez jakou by poskytla fada ucebnic
z pera ruznych autorii. VSechny publikace maji dolozku MSMT, jsou stale k dostdni na trhu a podle
osobni zkuSenosti autorky i dostupné ve Skolnich knihovnach.

13Tato slova se v jazykovédé nazyvaji paronyma (Cechova et al., 2011).
M Novy prehled biologie (Rozsypal et al., 2012) jsme se rozhodli nevyuzit, nebot jde hodné nad ramec st¥edoskolského
uciva.
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Ve vyse uvedenych ucebnicich jsme vyhledavali jednoslovné terminy c¢eského i ciziho ptvodu, které
maji vice vyznamt bud v rdmci jednotlivého pfedmétu (vnitrooborova vicezna¢nost), nebo maji rtizné
vyznamy mezi biologii, chemii a fyzikou navzdjem (mezioborova viceznacnost). Zvolili jsme néasledujici
postup: Pro kazdy obor (biologii, chemii, fyziku), resp. podobor (botaniku, zoologii atd.) jsme nejprve
vytvorili vichozi seznam substantivnich termint tvofenych jednak terminy z rejstt¥iku prislusné ucebnice,
jednak terminy zvyraznénymi v textu tuénym fezem pisma ¢i kurzivou. V potaz byl bran zakladni text
(psany standardni velikosti pisma) i text dopliiujici (psany mensim pismem), nikoli vSak popisky obrazkt
a pojmy uvedené v obrazovych prilohach a navodech k praktickym tloham. Ze slov, ktera se vyskytla ve
dvou (¢ vice) seznamech, jsme sestavili soupis potencidlnich homonymnich a polysémnich termint. U nich
jsme néasledné ovérovali, zda byly v pfislusnych ucebnicich uvedeny ve stejném ¢i odlisném vyznamu.
(Pro lepsi pfedstavu uvedme néasledujici pfiklad: V ucebnici biologie i v ucebnici chemie je v rejstiiku
uveden pojem replikace. Povazovali jsme ho proto za potencidlné viceznacné slovo. V obou ucebnicich je
vsak uzivan ve stejném vyznamu, oznacuje zdvojeni DNA, proto ho v nasem soupisu neuviadime. Jind
situace nastala u pojmu kopulace, ktery je taktéz uveden v rejstiiku obou ucebnic. Dohledany vyznam je
vSak v kontextu biologie, resp. chemie zcela odlisny, proto je tento pojem uveden ve vysledném soupisu
viceznaénych slov.)

Terminy, o nichz pojedndvame, vyznacujeme v tomto ¢lanku kurzivou. Mtze jit jak o viceznacné
pojmy spliiujici nami stanovend kritéria, tak o pojmy souvisejici.

V nasi praci jsme se striktné drzeli toho, zda (a jak) byly jednotlivé terminy ve sledovanych uéebnicich
uvedeny. V seznamu proto napiiklad neni slovo stopka, které v botanice znaci stonek nesouci kvét ¢i plod,
nebot v uéebnici neni v tomto kontextu uvedeno. (Pojem stopka je v ucebnici pouzit pouze v zoologickém
vyznamu coby zGZenina mezi hlavohrudi a zade¢kem pavouki.)

V seznamu jsme neuvadeéli jednotliva slova, ktera se opakované vyskytovala ve viceslovnych terminech.
Napriklad slovo patro se v ucebnici biologie objevuje v ekologii jako patro bylinné a patro stromove,
v anatomii ¢lovéka jako tuvrdé patro ¢i mékké patro. (Z cizich termintt miZzeme uvést napiiklad slovo
indukce, které se ve fyzice vyskytuje jako elektrostatickd indukce nebo magnetickd indukce.) Obdobné
pojmy chapeme jako viceslovné terminy, z nichz kazdy je jedinecny. Neuvadime ani ¢asti viceslovnych
termind, které se leckdy v textu objevuji samostatné. (Napiiklad souslovi ,v jidfe se nachézi...“ mize
podle kontextu znamenat krystalizacni jddro, jddro atomu, jadro mozkovych nervii & jddro Galazie.)'®

Nezabyvali jsme se ani morfologickou homonymii, pfi niz se odlisSuje pouze nékolik méalo tvard daného
slova (Hladka, 2017b). Z piikladi uvedenych v ucebnici biologie mizeme uvést dvojici pojmi alveol
(dastiovy vybézek, v némz jsou ukotveny zuby) a alveola (plicni sklipek), které se nejéastéji pouzivaji
v nerozlisitelném mnozném ¢&isle (alveoly).

Nami zvolena metodika nezachycuje ani polysémni slova s obyc¢ejnym a odbornym vyznamem. Pfi-
kladem z naSeho seznamu muze byt slovo faze, které kromé specifickych vyznamt v chemii (stejnoroda
oblast soustavy) a biologii (pozice pfi vazbé gentl) znamend ¢asovy tsek.

Dale zde nejsou uvedena viceznac¢né slova vztahujici se k jinym nez zvolenym obortim: V ucebnici
biologie napiiklad najdeme termin anamorfdza (zna¢i p¥ibyvani télnich ¢lankt ve vyvoji drapkovci),
ktery v zemépise oznacuje metodu tematické kartografie.

Nesledujeme ani adjektiva. Jako piiklad poslouzi pojem degenerovany. V chemii se tak oznacuji orbi-
taly lisici se magnetickym kvantovym ¢islem (tj. orbitaly, které maji vice prostorovych orientaci), v biologii
stejny pojem odkazuje ke genetickému kédu, v némz jedné aminokyseliné piislusi vice kodonti.

4.2 Reserse literatury

Pro pojmy, které splnily stanovend kritéria (uvedené v tab. 1), jsme dohleddvali miskoncepce, v nichz
tyto pojmy figuruji. S ohledem na nasi odbornost se soustfedujeme predev§im na vyznamy v biologii.

Pro vyhledévéni relevantnich studii v databézich (pfedevsim Web of Science a Scopus) byly v prvnim
kroku do klicovych slov zahrnuty jednotlivé viceznacné pojmy ve spojitosti s vyrazy ,,mylné predstavy® ¢i
,miskoncepce“. Vzhledem k jazykové specifické viceznacnosti bylo nezbytné vénovat patfi¢nou pozornost
nejen anglickym, ale také ¢eskym zdrojim. V druhém kroku byly ovéfovany zminky o téchto pojmech
v prehledovych ¢lancich zaméfenych na Sirsi tematické celky. Napiiklad miskoncepce souvisejici s pojmem
céva byly hledany v ¢lancich zaméfenych na mylné predstavy o obéhové soustavé ¢lovéka, resp. anatomii
rostlin.

15C4sti viceslovnych terminti mohou byt pro zaky zavadéjici i jinak. Naptiklad svételny rok je ve fyzice jednotka délky,
zatimco tropicky rok a sidericky rok, zakim znamy ze zemépisu, je jednotka casu.
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5 Vysledky

5.1 Identifikované viceznacné terminy

Podle kritérii uvedenych vyse byly nalezeny nésledujici viceznaéné terminy (tab. 1).

Vzhledem k tomu, Ze nas viceznac¢nost zajima predevsim jako potencidlni zdroj zakovskych miskon-
cepci, uvaddime niZe i terminy, které spliiuji ndmi stanoven4 kritéria pouze ¢asteéné (tab. 2). V ucebnicich
se sice vyskytuji jako samostatna slova, ale také jako soucést viceslovnych termini.

Viceznacné pojmy z tab. 1 a 2 jsou znaCné rozmanité. Setkdme se zde jak s vnitrooborovou vice-
znacnosti (stigma Gl trachea), tak s mezioborovou viceznacnosti (perioda ¢ translace). Najdeme tu slova
¢eského plvodu (uzlina ¢ rozptyl) i ciziho pivodu (vektor & antipody). Nékteré pojmy jsou alespoii
v jednom svém odborném vyznamu obecné zndmé (tfend, transfuze ¢éi emise), jiné jsou znamé spis v ne-
terminologickém vyznamu (fdze) ¢i jako terminy z ndmi nesledovanych oborti (inverze v meteorologii).
Podle osobni pedagogické zkusenosti autorky ucitelé od svych zaktt mnohdy nevyzaduji znalost latinskych
anatomickych ekvivalentt (ventriculus ¢i trachea), jiné viceznaéné terminy vsak pokladaji za zdsadni (ka-
pildra ¢ hybridizace). Nékteré pojmy se objevuji v natolik odlisnych kontextech, Ze je pomyleni jejich
vyznamu vylouéené (déloha ¢i pochva). U nékterych pojmi je dobfe zndmy jeden vyznam, zatimco druhy
ptlisobi nezvykle az ismévné (anténa &i kopulace). U fady termint je velmi ndpadnd souvislost mezi jejich
vyznamy (ldcka ¢ pochva).

5.2 Viceznac¢né terminy a miskoncepce

Jako téma bohaté na miskoncepce byva uvaddén reprodukéni systém (Soeharto et al., 2019; Andariana
et al., 2020). K nému se z naseho soupisu vztahuje nékolik pojma (pochva, déloha, vajicko, kopulace
a Zalud). Viceznaény pojem wvajicko podle zkuSenosti autorky zaci ¢asto zaménuji za vajecnou buriku
(oosféru) ¢i oocyt. S nerozlisovanim téchto pojmi souvisi astd miskoncepce, Ze spermie oplodiiuje vajicko
(Metelcova, 2019). Dalsi miskoncepce dolozené v literatufe se vazou k menstruaénimu a ovulaénimu cyklu
(Luksa et al., 2016). Umisténi ¢i stavba jednotlivych orgénti obvykle Zakim problém neéini, vyjimkou jsou
(s pochvou souvisejici) neadekvatni pfedstavy o charakteru panenské blany a jejim poruseni p¥i pohlavnim
styku (Hegazy & Al-Rukban, 2012). Pojem déloha je viceznaény pouze v ¢esting, angli¢tina disponuje
ekvivalenty cotyledon, resp. uterus. V botanickém kontextu je déloha spjata s nepfesnou piedstavou, ze
embrya rostlin maji délohu pravé jednu, nebo dvé, ackoli mnoho rostlin jich ma vic (Wynn et al., 2017).

Miskoncepce spjaté s botanickym vyznamem slov chlup a priduch rozebird studie Yenera (2017).
Doklada nejistotu zakd, zda je chlup ziva ¢i neziva struktura, a také neadekvatni spojovani rostlin-
nych trichomt se zvifeci srsti. (Angli¢tina pfitom uziva dvojici odlisnych slov trichom, resp. hair, ¢esky
ekvivalent je v botanice i zoologii stejny.) Mdalo zaku si uvédomuje spojitost priduchu s fotosyntézou,
tj. skutecnost, Ze jimi do rostliny prichazi COs. DoloZena je nepfesnd predstava, Zze pruduchy rostliné
zajistuji nejen piisun plynt, ale také Zivin (Yener, 2017).

Nékteré miskoncepce spocivaji v nepochopeni vztahti mezi pojmy ¢i v jejich nepfesném vymezeni.
Z naSeho soupisu mtzeme v této souvislosti uvést pojem kapildra. Smésovani jeho fyzikalniho a bio-
logického vyznamu muze byt pii¢inou miskoncepce, podle niz je pomalé proudéni krve ve vlasecnicich
zapFi¢inéno jejich malym primérem (Tekkaya, 2002; Metelcova, 2019).

V souvislosti s pojmem céva byva nejcastéji zminovanou miskoncepci zdmeéna zil a tepen v krevnim
ob&hu a nepochopeni rozdilu mezi nimi (Spi¢édkova, 2018; Metelcova, 2019). V botanice mivaji zaci potize
identifikovat cévy a dalsi pletiva na mikroskopickych snimcich. Miskoncepce se tykaji také principu vedeni
roztoklt xylémem a druhotného tloustnuti. Zaci navic nedocetiuji mechanickou funkci xylému (Vydra
& Kovacik, 2024). Posledni zminény bod muZze souviset s oznadenim vodivé pletivo, které zdiraziuje
pravé tuto funkci. Opomijeni zpeviiovaci funkce muze nahravat i skuteCnost, Ze se Zaci s pojmem céva
setkavaji nejprve v lidském téle, v némz tuto roli nemaji.

Anatomicky vyznam slov éocka a hlemyzd nevnasi do vyuky vétsi problém, zaci vSak ¢asto tyto Gtvary
chybné vyznacuji do nakresi oka, resp. ucha. Typické je zaménovani poradi struktur, jimiz prochazi své-
telny paprsek, resp. zvukova vlna. Ostatni souvisejici miskoncepce se tykaji principu vidéni, resp. vniméani
zvuku (Kunt, 2016).

Pfenaseni vyznamu slova cocka z fyziky do biologie vyvolava nasledujici nekomfortni situaci: Pti
vysvétlovani vzniku obrazu se ve vyuce fyziky obvykle pouzivd ¢ocka s fixni ohniskovou vzdalenosti
a promeénliva vzdalenost obrazu. Situace ve vyuce biologie je odlisna, protoze lidské oko disponuje ¢ockou
s proménlivou ohniskovou vzdélenosti, kterd je ve stalé vzdélenosti od sitnice (Crouch & Heller, 2014).
Jazykoveé specifickou miskoncepci, v niz pojem cocka figuruje, je presvédéeni tureckych zaki, ze konvexni
éocka (spojka) ukazuje objekt tenky, zatimco konkdvni éocka (rozptylka) tlusty. Diivodem je skuteénost,
ze v tureCtiné se pouziva misto pojmu konvezni cocka souslovi ,Cocka s tenkym okrajem“, resp. misto
konkduni éocky ,Cocka s tlustym okrajem* (Tural, 2015). Tato miskoncepce nem4 v Cestiné obdobu.
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Tab. 1: Vicezna¢né terminy v uéebnicich biologie, chemie a fyziky (jednoslovné)

termin vyznam terminu
biologie chemie fyzika
anténa tykadla korysu elektromagneticky dipdl
ve vysilaci
céva soucast vodivych pletiv,
souhrnné oznaceni zil
a tepen
clanek Cast stonku mezi uzlinami zdroj elektrického napéti
cocka soucast oka, rodovy nazev shrnujici oznaceni pro
rostliny spojky a rozptylky
déloha typ listu, zensky pohlavni
organ
hlemyzd éast vnitiniho ucha, rodovy
nazev meékkyse
hybridizace kiizeni kombinace atomovych
orbitalt
chlup derivat ktize u zivocichu,
rostlinny trichom
integument télni pokryv zivocichi, obal
rostlinného vajicka
kapildra krevni vlasecnice azka trubicka
kopulace pateni reakce diazoniovych soli
s fenoly
mol rodovy nézev motyla jednotka latkového mnozstvi
ostie pory na povrchu téla
houbovci, otvirky v srdci
pavouk
perioda fada v periodické tabulce doba kmitu

prvki

plachetka cili
velum

zavoj hub, svalnaty utvar
z ustniho otvoru kopinatce

pldst éast téla sumek a mékkyst,
povrch koncového mozku
plazmodium Gtvar v zivotnim cyklu
hlenek, pocestély nazev
zimnicky
pochva ¢ast prisedlého listu trav,
zensky pohlavni organ
pruduch vstup do vzdus$nic ¢lenovci,
provétravaci pletivo rostlin
redukce zjednoduseni struktur ¢i snizeni oxida¢niho disla,
snizeni jejich poctu tj. zisk elektronu
rezonance elementarni castice, jev
ve stfidavém obvodu
stigma svétlo¢ivna skvrna
krasnoocka, dychaci praduch
pavoukt
stvol typ stonku, osa ptaciho
pera, utvar v kolonii trubysu
stet ¢ast mechové rostlinky,
vyrastek na zadecku skvort
trachea pridusnice, rostlinné céva
translace faze proteosyntézy posuvny pohyb
vagicko u rostlin samici vytrusnice,
u zivo€ichti samicéi pohlavni
burnka
ventriculus zaludek, srde¢ni komora
Zalud Cast penisu, ¢ast téla

polostrunatct
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Tab. 2: Vicezna¢né terminy v ucebnicich biologie, chemie a fyziky (véetné viceslovnych)

termin vyznam terminu
biologie chemie fyzika
antipody bunky v rostlinném vajicku enantiomery (optické
antipody)
doména nejvyssi taxon (napf. Eukarya), zmagnetovand mikroskopicka
pohyblivy polypeptid s enzymovou oblast latky (magnetickd
aktivitou (motorovd doména), doména)
koncovéa ¢ast molekulovych motort
(koncovd doména)
emise gkodliviny unikajici do atmosféry uvolnovani elektroni
napiiklad z katody (emise
elektroni), uvoliiovani
elektront pri vysoké teploté
(termickd emise), vyzaFovani
fotont (emise svétla)
faze postaveni alel ve vazbé (fdze cis homogenni ostie
a trans) ohranicend oblast
soustavy
inverze typ chromozomové mutace hydrolyza sacharézy
vedouci ke vzniku
glukézy a fruktézy
(inverze sachardzy)
kmen taxon (napf. ¢lenovci), souhrnné
oznaceni pro prodlouZzenou michu,
Varoliv most a stfedni mozek
(mozkovy kmen), céva vystupujici
z pravé komory srde¢ni (plicn?
kmen), atvar vznikly spojenim
miznich cév (mizni kmen)
lacka slepa travici dutina zahavci, ¢ast
kli¢ictho pylového zrna (pylovd ldcka)
pochva na listu trav, Zzensky pohlavni organ,
okoli cévniho svazku rostlin
(8krobovd pochva), buiiky okolo
nervovych axonu (Schwannova
pochva), lipoproteinovy obal axonu
(myelinovd pochva)
rozptyl rozmisténi jedinct v populaci difuzni odraz svétla na
cili nerovnych plochéch (rozptyl
disperze svétla ¢ili disperze svétla)
7dd taxon (napf. lipnicotvaré) veli¢ina vyjadiujici
zavislost rychlosti
reakce na koncentraci
(rdd reakce), veli¢ina
vyjadfujici nasobnost
a pevnost vazby (7dd
vazby)
transfuze  krevni pfevod (krevni transfuze) difuze plyni pres blanitou
prepazku
trent rozmnozovani ryb jev pri posunu télesa po
povrchu jiného télesa
(smykové trend), pficina rtzné
tekutosti kapalin (vnitFng
trent)
trida taxon (napf. savci) dovolena mezni chyba
méficich ptistroji (¢rida
presnosti)
uzlina cast stonku, kde se zakladaji listy,
shluk neuront (nervovd uzlina),
atvar filtrujici mizu (mizni uzlina)
vektor plazmidy, fagy a umélé chromozomy druh fyzikalni veli¢iny

umoznujici namnozeni fragmentu
DNA (klonovact vektor)
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Miskoncepce tykajici se chemického vyznamu redukce souvisi s pfesvédcéenim, ze naboj vyjadiuje pocet
valenénich elektronti, zatimco oxida¢ni ¢islo uvadi pocet vazebnych elektronii (Hadinugrahaningsih et al.,
2022), a Ze ptridani ¢ ztrata valencniho elektronu neovlivni celkovy naboj (Rosenthal & Sanger, 2012).
Redukce v biologickém smyslu mezi $patné interpretovanymi evoluénimi pojmy uvddéna neni (Rector,
2013; Yates & Marek, 2014).

Vétsina miskoncepci vztahujicich se k hybridizaci se tyka Spatného pochopeni dil¢ich pojmii, jako je
slupka ¢i orbital. U zaka, jejichz znalosti hybridizace jsou nejchabéjsi, bylo opakované dolozeno presvéd-
Geni, Ze se pii hybridizaci ,smichaji elektrony v atomu“ (Hanson et al., 2012, s. 52). Tato miskoncepce
miZe vychézet z biologického vyznamu slova hybridizace (k¥iZeni), pfi némz se v potomkovi sejdou (ne-
presné ,smisi“) vlohy obou rodica.

Pro tplnost vyjmenujme i dalsi miskoncepce spjaté s ostatnimi viceznaénymi pojmy: Castym pochybe-
nim v souvislosti s translaci je zaménovani molekul, které se tohoto procesu ti¢astni, s obdobnymi entitami
spojenymi s transkripci, resp. replikaci (Southard et al., 2016). Miskoncepce vztahujici se k plazmodiu
se dotykaji prevence proti malarii (Cheong, et al., 2010). U pojmu mol je ¢astym pochybenim Zaki ne-
piesné vyjadieni jeho vztahu k '2C a k Avogadrovu é&islu (Staver & Lumpe, 1995). Pojem trachea se
v miskoncepcich spjatych s dychaci soustavou ¢lovéka viibec neobjevuje (Utamy & Rosdiana, 2023).

6 Diskuse

Uvézime-li, Ze jsme pomérné tizce vymezili typ vyhledavanych vicezna¢nych slov, neptekvapi, Ze je vy-
sledny soupis (tab. 1) pomérné kratky — ¢ita 29 slov. Je to mj. dusledek skutecnosti, Ze jsme se zabyvali
pouze jednoslovnymi substantivy s dvojici odbornych vyznami, pficemz pocetna skupina jinych slovnich
druhd i polysémni terminy s vyznamy v pfirozeném jazyce ztstaly mimo nasi pozornost. Omezujici jisté
byla i skuteénost, Ze jsme se opirali pouze o t¥i piehledové uéebnice. (Dtivody, které k tomu vedly, jsou
rozvedeny v metodologické kapitole.)

V seznamu nejsou uvedena eponyma, jména osob, kterd se uzivaji jako terminy (Pleskalova, 2017).16
Eponyma vznikla metonymii, tj. ,,pfendSenim pojmenovani... na zakladé vécné, zvlasté vnitini, souvis-
losti“ (Cechova a kol., 2011, s. 65), zaci se s nimi setkaji ve fyzice a chemii u nasledujicich jednotek:
ampér, becquerel, bel, coulomb, henry, hertz, joule, kelvin, newton, ohm, pascal, siemens, tesla, volt, watt
a weber. V biologii nalezneme pouze jednotku morgan. V seznamu je neuvadime, protoze zatimco se jména
osob pisi s velkym pismenem, jednotky se pisi s malym pismenem, jsou tedy graficky odliSitelné. Navic
nékteré nazvy jednotek nejsou zcela totozné se jménem piislusného védce (bel x Bell, ampér x Ampere,
volt x Volta), u fady jinych neni ve sledovanych ucebnicich zminéna pfislusnd osobnost (henry, joule,
siemens, tesla a weber).

Graficky odligitelnou dvojici termint predstavuje dna a DNA. DNA je inicidlova zkratka (Cechova et
al., 2011) pro kyselinu deoxyribonukleovou, hojné zmifiovanou v biologii a chemii. Od dny (onemocnéni
kloubti) ho odlisuje vyslovnost a velka pismena v zdpisu. Zdména této dvojice neni p¥ili§ pravdépodobna,
do vyuky miize vnést spiS humorny prvek.

Ve vysledcich nejsou uvedena ani t¥i chemicka latkova jména (oznacujici materidl, obvykle ve tvaru
¢isla jednotného, v pluralu vyjadiujici rizné druhy materialu; Cechova et al., 2011). Jedna se o slova sl
(v bézné mluvé se jim rozumi kuchytiské sil, tj. chlorid sodny, v chemii mtize jit obecné o sloufeninu
iontového charakteru), alkohol (ndpoj obsahujici ethanol, resp. derivat uhlovodikt s hydroxylovou skupi-
nou) a cukr (sacharéza jako nejbé&znéjsi sladidlo, resp. obecné ozna¢eni monosacharidi a oligosacharidu).
V téchto pripadech jde o viceznacnost, kdy ma slovo v jednom kontextu 8ir$i vyznam a v jiném uzsi,
v literatufe se témto pfipadim fikd hyponymicka polysémie (Grinev-Griniewicz, 2016). V seznamu tato
slova neuvadime, protoze se nachazeji na hranici polysémie s jednim odbornym a jednim kazdodennim
vyznamem.

6.1 Viceznacné pojmy z jazykovédného hlediska

Z pohledu stiedoskoldka je zde fada termint v uréitém vyznamu margindlnich (naptiklad rezonance
u elementarnich ¢astic oproti rezonanci u obvodu st¥idavého proudu) nebo jde o jednoduché terminy
s mnoha vyznamy i v pfirozeném jazyce, které ziejmé zaky mdast nebudou (naptiklad c¢ldnek). Nicméné
fada slov ze seznamu ma pomérné hodné vyznamu také mino sledované obory a daji se proto povazovat za
soucast akademického slovniku. V akademickém slovniku vytvofeném z korpusu anglicky psanych texti
(Coxhead, 2000) napfiklad nalezneme tii slova z naseho seznamu: perioda, doména a fdze.

Viceznacny raz ma fada biologickych termint, které pojmenovavaji utvary, které se u riznych skupin
organismut znacné odlisuji stavbou ¢i funkei, a pfesto je zfejmé, pro¢ se prislusné utvary jmenuji stejné.

16 Mnozstvi konkrétnich ptikladii eponym mimo oblast pfirodnich véd uvadi prace Golidsové (2023).
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Prikladem je slovo wajicko, které v botanice oznacuje mnohobunéény atvar odpovidajici samici vytrusnici,
zatimco v biologii ¢lovéka je vajicko pohlavni bunika. Pfesto je vSak zfejmy spolecny vyznam slova vajicko,
laicky feceno ,to samic¢i k rozmnozovani“. Obdobna je situace u pojmu céva, chlup, stét, stvol, priduch,
plachetka (velum), integument a ostie.*”

Vzhledem k tomu, Ze si v tomto ¢lanku neklademe hlubsi lingvistické cile (vede néas piedev§im snaha
upozornit na vicezna¢né ptirodovédné terminy jako potencidlni zdroj miskoncepci zdkl), nesnazime se
vyhledané terminy na homonyma a polysémni slova t¥idit. Jsme si védomi nebezpeci, které pfi odliSovani
polysémie a homonymie hrozi: Ze neadekvatné prifadime dva a vice slov pod jeden zvukovy komplex,
nebo naopak neodivodnéné rozdélime jedno slovo na homonyma. Abychom mohli hovofit o polysémii,
musi mit pojmenovavané jisté spolecné prvky. Je tedy ziejmé, ze pro rozhodnuti, co je homonymie a co
polysémie, je zasadni mimojazykovd skutecnost (Peciar, 1980). Vzhledem k tomu, Ze se stiedoskolsky
pohled na nékteré terminy muze liSit od pohledu odbornika, je to pro nas dalsi divod, pro¢ se nesnazime
vicezna¢né terminy do jedné z obou kategorii ptifadit. (Plynuly pfechod mezi homonymii a polysémii
jsme jiz zminovali vyse.)

Nicméné alespon nékterd z viceznaénych slov jsou i z pohledu laika (stfedoskoldka) jednozna¢né po-
lysémni: Jde napiiklad o metaforicky vznikly termin pldst nebo o redukci coby piiklad hyponymické po-
lysémie (Grinev-Griniewicz, 2016). Metaforicky ptivod maji i biologické terminy vychazejici z rodovych
ndzvl organismu (hlemyzd, éocka, plazmodium), kde je ndpadné vizuilni podoba mezi pojmenovanym
atvarem a odpovidajicim organismem. Obecné mizeme predpokladat, ze tento typ viceznacnosti nebude
pro zéky predstavovat problém.

Dalsi charakteristikou slov, kterd byvaji naro¢né na osvojeni, je vedle samotné viceznacnosti jejich
délka, resp. podet slabik (Cervetti et al., 2015). V tomto ohledu je soupis terminii rozmanity a pru-
mérné zatézujici. Pfevazuji dvouslabi¢nd a trojslabi¢na slova, ¢tyrslabi¢nych je pétina, pouze jedno slovo
(hybridizace) je pétislabi¢né.

Obecné plati, ze na stfedoskolské tirovni se zaci uci predevsim takova novéa slova, ktera jsou morfolo-
gicky spjata s jiz zndmymi slovy, tj. slova, u nichz je zfetelné spojitost s korenem jinych znamjch slov
(Carlisle & Katz, 2006). Podivame-li se na seznam z tohoto thlu pohledu, snad jen slovo hybridizace muze
v zacich podobnou spojitost evokovat. Skutecnost, ze si zaci slova z $irsi morfologické rodiny osvojuji snaz
(Carlisle & Katz, 2006), tedy v nasem kontextu neni aktudlni.

Pfi osvojovani pojmu a souvisejicich termind se zak muize ocitnout v nékteré z nasledujicich situaci
(upraveno podle Jenkins & Dixon, 1983; Cervetti et al., 2015): a) Zna pojem a uéi se k nému nové slovo
(termin). b) Uéi se soufasné pojem a termin, pfi¢emZ novy pojem se dé snadno vysvétlit s vyuzitim
stavajicich znalosti. ¢) S nové zavadénym pojmem a pfislusnym terminem nemd 7zék dosud zkuSenost
a vysvétleni pojmu se neobejde bez znalosti dalsich pojmu. Praveé posledni pripad je pro zaky nejnarocnéjsi
a hojné se s nim setkdme v pFirodnich védéch (Jenkins & Dixon, 1983). Podivame-li se na nis seznam
viceznacnych slov touto optikou, je ziejmé, Ze nejde o naroc¢nou slovni zasobu: V seznamu je jen maélo
pojmi, s nimiz se zdk setkdvd nové v obou vyznamech (integument & plazmodium), pfevazuji slova,
u nichz je alespoii jeden vyznam zndmy z vyuky na zékladni skole (déloha ¢i priduch). Vétsina terminii
oznaduje strukturu, ktera se da snadno popsat ¢i ukdzat na obrézku (pochva ¢éi Zalud). Jen nékolik pojmi
oznacuje slozit&jsi proces a vyzaduje znalost dalich pfirodovédnych pojmi (¢ranslace nebo rezonance).

6.2 Viceznacné pojmy jako zdroj miskoncepci

Provedena reserse odborné literatury svédéi o tom, Ze je jen malo miskoncepci, které maji jazykové po-
zadi a v nichz figuruji ndmi vyhledané viceznatné pojmy (jmenovité jde o kapildru, vajicko a hybridizaci).
Ostatni miskoncepce jsou rozmanité, spoc¢ivaji v nespravné lokalizaci prislusné struktury, v neporozuméni
urc¢itému procesu, nepiesném vymezeni pojmu apod. Nékteré polysémni pojmy ze seznamu nejsou zmi-
nény v zadnych dohledanych miskoncepcich (napiiklad stvol ¢i §tét). Domnivéame se, Ze je to proto, Ze tyto
pojmy maji jasny vztah ke svému zakladnimu vyznamu, v kontextu stredoskolské vyuky se neuplatnuji
pii vysvétlovani néjakého déje, a ve vyuce proto nepiedstavuji problém.

Z autor¢iny osobni zkuSenosti (nepodlozené vyzkumem) vyplyvé, Ze nepozornost zadki miize vést
k zdméné vyznamu u popisnych pojmi, které oznacuji odlisné struktury (v nasem soupisu jde napiiklad
o slova ventriculus, stigma, priduch, pochva ¢i ostie). Tato zdména ale byvé zéhy rozpoznana. Pravdépo-
dobnost tohoto typu mylky vyrazné snizuje systematické pojeti uciva. (Zaci védi, Ze se v daném obdobi
vénuji naptiklad botanice, a vyznamy spjaté s ostatnimi obory pousti ze ztetele.)

170dlignosti mezi riiznymi skupinami organismit nékdy odrazi latinska podoba terminu. Napiiklad vyse zmitiovany pojem
pruduch mé v zoologii ekvivalent stigma, v botanice stoma. Latinské terminy mohou vystihovat i strukturni a funkéni
rozdily utvaru u téhoz organismu. Napiiklad pokozka rostlin se d4 oznacit jako epidermis, nachazi-li se na prytu, nebo jako
rhizodermis, je-li na kofeni.
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V pfipadé chemickych termint s uzs§im a $ir§im vyznamem (sul, alkohol ¢i cukr) mize zameéna jejich
vyznamu vést k nespravné predstavé, ze fecené plati pro celou skupinu latek, resp. pouze pro jednu

V literatuie najdeme zajimavy postfeh, Zze nejednoznac¢nost vyznami zaskoci spi§ zaky s Sir§imi zna-
lostmi. Zaci s mensimi znalostmi Gasto nepostfehnou, Ze je obecné zndmé slovo pouzito v odborném
vyznamu (a zdanlivé problém nemaji), nebo si na dalsi odborny vyznam, s nimz se d¥ive setkali, zkratka
nevzpomenou (Ryan, 1985b). Pfed zdménou vyznamu zaky tedy do jisté miry chrani zapominani. Toto se
s velkou pravdépodobnosti tyka termint s okrajovym vyznamem (naptiklad velum), kde se da u zaki oce-
kévat kratkodobé zapamatovani v dobé probirdni pfislusného uciva. (A je otdzkou, zda znalost takovych
termint vyzadovat.)

7 Didakticka doporuceni

Ucitel muze byt natolik zvykly na urcity vyznam slova, ze si existenci jiného vyznamu nemusi uvédomovat
(Ryan, 1985b). Prvotady je proto pozadavek, aby mél obstojny pfehled o uivu ostatnich pfedméti
a o homonymii a polysémii védél. V ptripadé integrované vyuky pfirodnich véd je tento pozadavek o to
naléhavéjsi (Stary & Rusek, 2019).

Navic by mél ucitel mit povédomi o obvyklych miskoncepcich zaki, ve kterych se dany termin také
objevuje, aby mohl nedorozuménim piedchézet (Mandikova & Trna, 2011; Sadler & Sonnert, 2016). U¢itel
by mél zdky upozoriiovat, v jakém piedmétu (a vyznamu) se Zdci s homonymnim & polysémni pojmem
setkali (Ryan, 1985a), mél by zdfiraznit jazykovy rozdil mezi podobnymi slovy a pfipadné doporudit
mnemotechnickou pomiicku k odliSeni potencialné zaménovanych termint.

Ucitel mize vyuzit i dalsi moznosti. Podchytit nespravné pochopené vztahy mezi pojmy usnadni
napiiklad pojmové mapy (Drozdikova & Nemcova, 2019).'® Zakovské povédomi o etymologii a morfologii
termini ucitel podpofi slovnickem latinskych a feckych slovnich zakladi. V uceni mize zaktim pomoci
i soupis obecné uzivanych slov, kterd maji v daném pfedmétu specificky vyznam (Ryan, 1985a).

8 Zavér

Literatura zabyvajici se jazykové zapfi¢inénymi miskoncepcemi uvadi jako jejich nejvyznamnéjsi zdroj
polysémni slova s odbornym a obecnym vyznamem. My jsme se v tomto ¢lanku zamérili na jednoslovné
viceznacné terminy, které maji alespon dva odborné vyznamy v nékterém stifedoskolském prirodovédném
predmétu (biologii, chemii a fyzice). Vysledny soupis je sice pomérné kratky, pfesto mizeme Fici, Ze se
nékteré typy viceznacnych slov poji s uréitym predmétem: Pro fyziku jsou charakteristickd jména védci,
ktera se uzivaji jako fyzikalni jednotky. V biologii se v rizném kontextu (u riznych skupin organismu)
uzivaji stejné popisné terminy, terminologicky vyznam maji i nékteré rodové nazvy organismii. V chemii
mohou byt nejednoznac¢né nékteré latkova jména.

V literature se podatilo dohledat pouze tt¥i jazykové podminéné miskoncepce, v nichz hraje roli vi-
ceznacnost pouzitych termint. (Jde o zésadni nepochopeni pojmu hybridizace v chemickém kontextu,
zameénovani vyvojovych stadii vajicka v biologii a kombinaci fyzikalniho a biologického vyznamu slova
kapildra.) Drtiva vétsina dohledanych termind svou viceznacnosti nijak nepfispiva k mylnému pochopeni
uciva. Vytvofeny seznam nicméné dosvédcuje, ze je viceznacnost v prirodovédné terminologii natolik
roz§itend, ze by ji mél ucitel vénovat pozornost.
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