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V souvislosti s tvorbou stfedoskolské ucebnice fyziky, kterd v soucasné dobé pro- Kli¢ova slova:

biha na katedfe didaktiky fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, fyzika, fyzikalni

je cilem této studie odpovédét na otdzku, jaké jsou pozadavky kladené na ucebnice vzdélavani, prirodovédné
fyziky nebo obecnéji na ucebnice pfirodnich véd, které se opakované objevuji ve stu- vzdélavani, ucebnice.
diich publikovanych v mezinadrodnim prostfedi. K feseni této otazky byla vyuzita

systematicka reserse v databazi Web of Science, obsahova analyza nalezenych stu-

dii a jejich komparace. Zejména na zadkladé volby ruznych kombinaci klicovych slov

bylo nalezeno Sest relevantnich studii. V nich bylo identifikovano 25 opakujicich se

pozadavku kladenych na fyzikalni nebo ptirodovédné ucebnice. Vyznamové podobné

pozadavky byly sdruzeny do t¥i zdkladnich skupin (a nékolika podskupin): i) obsa-

hové pozadavky (oborovy obsah nezavisly na zékovi, oborovy obsah orientovany na

zéka, kognice zakd, motivace zakd, rtiznorodost); ii) formélni pozadavky (verbalni

stranka, grafickd stranka); iii) pozadavky kladené na strukturu ucebnice (rozlozeni

ilustraci a textu, uspofddanost uéebnice). V rozsahlé pfiloze ¢lanku jsou uvedena pi-

vodni (pfesnd) znéni pozadavkt kladenych na uéebnice. Na zdkladé vysledki studie

budou zkonstruovany néstroje, prostiednictvim nichz budou vznikajici uéebnici fy-  Zasldno 12/2024
ziky reflektovat zaci, ucitelé a didaktikové fyziky. Vysledky studie a vzniklé nstroje  Revidovdno 5/2025
budou vyuzitelné také k reflexi dalsich ptrirodovédnych ucebnic. Pfijato 5/2025

In the context of developing a physics textbook for upper secondary schools, currently Key words:
ongoing at the Department of Physics Education, Faculty of Mathematics and Phy- physics, physics
sics, Charles University, the goal of this study is to answer the question: What are education, science
the requirements for physics textbooks, or more broadly for science textbooks, that education, textbook.
repeatedly appear in studies published in international context? To address this ques-

tion, a systematic search of the Web of Science database, along with content analysis

and comparison of the studies found, were conducted. Especially, using various com-

binations of key words, six relevant studies were identified. These studies revealed

25 recurring requirements for physics or science textbooks. Similar requirements were

grouped into three main categories (and several subcategories): i) content require-

ments (subject-matter independent of the student, student-oriented subject matter

content, student cognition, student motivation, diversity), ii) formal requirements

(verbal aspects, graphical aspects), iii) structural requirements for the textbook (la-

yout of illustrations and text, textbook organization). An extensive appendix of the

article provides the original (exact) wording of the identified textbook requirements.

Based on the study findings, tools will be designed to enable students, teachers, and

physics education experts to evaluate the developing physics textbook. The results  Received 12/2024
of the study and the developed tools will also be applicable for reflecting on other  Revised 5/2025
science textbooks. Accepted 5/2025

1 Uvod

Tvorba uéebnic ur¢itého oboru (pfedmétu) uréenych pro vyuku zakid zakladnich a stfednich skol by podle
nasSeho nazoru méla pattit k podstatnym c¢innostem, kterym se vénuji oborovi didaktici. Bohuzel v tu-
zemsku je tvorba ucebnic akademickymi a védeckymi pracovniky brana spise jako ,C¢innost navic“ oproti
stévajicimu systémem preferovanému publikovani ¢lankt v databazovanych ¢asopisech. Navic v souvislosti
s pomérné kratkymi projekty, které jsou také v oblasti vzdélavani feseny, se spise setkdvame s vytvafenim
kratsich a méné ucelenych ucebnich materialti nez s tvorbou rozsahlejsich ucebnic. V tomto ¢lanku nava-
zujeme na tvorbu ucebnic, konkrétné na reflexi vytvarenych materialt, kterou se zabyvame. Cilem této
studie je zjistit, jaké jsou pozadavky na ucebnice pfirodnich véd. Ty budou nasledné vyuzity k tvorbé
nastroje uréeného k reflexi ucebnic.

2 Teoreticka vychodiska

Ucebnice piirodovédnych oborti, véetné fyziky, jsou jak v mezinarodnim, tak v doméacim prostiedi odborné
reflektovany. Z neddvno publikovanych ¢lank o tom svédéi napf. studie Vojife a Ruska (2019), ktera
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predklada ptehled o vyzkumu ptirodovédnych ucebnic. Na zakladé ¢lankd publikovanych v letech 2000
az 2018, které jsou zafazeny v databazi Web of Science, dospivaji mimo jiné ke zjisténi, ze vyzkum v této
oblasti je nevyvazeny mezi jednotlivymi staty a regiony.

Jednim z témat reflexe fyzikalnich uc¢ebnic je problematika obsahovych nepresnosti, zavadéjicich infor-
maci a chyb, které se v ucebnicich fyziky objevuji. Tomu je vénovéana pozornost dlouhodobé jak v zahranici
(napt. Campanario, 2006; Slisko, 2006; Zajkov et al., 2017), tak v tuzemsku (nap¥. Musilova, 2012, 2016;
Zak, 2018).

Pokud se zamérime na ceské ucebnice fyziky, pak se jim z hlediska historické perspektivy v relativné
nedavné dobé vénovali Kolafova (2013), Lepil (2013), Volf a Vybiral (2013).

Tvorba ucebnic a jejich vyzkumné reflexe probihaji ¢asto ponékud oddélené. My se pokousime o jiny
pristup, a sice o provazani tvorby ucebnice a jeji reflexe v rtznych fazich jeji geneze. Pro kontext kratce
uvedme, ze v soucasné dobé vznikd na katedre didaktiky fyziky na Matematicko-fyzikalni fakulté Univer-
zity Karlovy stfedoskolska ucebnice fyziky, jejiz tvorba je vystavéna mimo jiné na vyzkumu Zaka a Kolafe
(2023).

Vznikajici uéebnice bude po ¢astech pilotovana, pficemz cilem pilotaze je ziskat relevantni podnéty
k proméné vznikajici ucebnice tak, aby byla kvalitnéjsi. K tomu je ale potfeba pilotaz uchopit vyzkumné,
a je tedy tfeba Tesit, jaky vyzkumny design, jaké metody sbéru a zpracovani dat pfi pilotazi vyuzit. Tato
studie je pripravnym krokem k vybéru a konstrukci vyzkumnych néastroji, na zakladé kterych budou
sbirdna data pfi pilotdzi. Pfedpokldddme, Ze hlavnimi skupinami respondentt (zdroji dat o udebnici
a jejim pouziti) budou zaci vyuzivajici vznikajici uéebnici, jejich ucitelé a také didaktici fyziky. Ve vSech
tfech pripadech je ovSem nutné zabyvat se otazkou, co maji respondenti reflektovat. Ackoliv nevylu¢ujeme
ani holistickou a nestrukturovanou reflexi ucebnice, chceme v této studii fesit zejména otazku, na co se
pri reflexi zamérit. Proto je vyzkumna otazka této studie formulovana takto:

o Jaké jsou pozadavky kladené na ucebnice fyziky nebo obecnéji na ucebnice prirodnich véd (science),
které se opakované objevuji ve studiich publikovangch v mezindrodnim prostiedi?

Domnivame se, Zze odpovéd na tuto otdzku pomiize nejen pii konstrukei vyzkumnych néstrojt reflek-
tujicich v soucasné dobé vznikajici uéebnici fyziky, ale i v budoucnu pfi vyzkumu jinych fyzikalnich, ale
i dalsich pfirodovédnych ucebnic.

3 Metodologie

K feseni vyzkumné otazky byla vyuzita systematickd reserse v databdzi Web of Science, obsahovd analyza
nalezenych studii a jejich komparace. ReSerse v databdzi Web of Science (ddle WoS) probihala od tinora
2022 do srpna 2023. Byly vyhledadvany studie tykajici se ucebnic, a proto se jako relevantni v prvni
tadé jevila nasledujici klicova slova: textbook, schoolbook a e-book. Vysledky vyhledavani byly ztzeny na
fyzikalni nebo obecnéji pfirodovédné ucebnice, a tudiz ke klicovym slovim byla pfidana: physics nebo
science. Vzhledem k vyzkumné otézce byla déle zvolena klicova slova: feedback, assessment, question*,
survey, instrument, tool, investig*, pilot*, evaluat®, reflection, analys* (symbol * zastupuje dalsi pismeno
nebo pismena, kterd mize dané kli¢ové slovo obsahovat). Déle byla pt¥ipojena klicova slova: student, pupil,
teacher, education expert.

Pfi vyhledavani v databazi WoS nehraje roli velikost pocatecnich pismen a ke spojovani klicovych slov
byly pouzity logické spojky AND (pouZiva se pro spojeni dvou klicovych slov, z nichZ obé zéroven maji
byt obsazena v daném textu) a OR (pouziva se pro spojeni dvou klicovych slov, z nichz alespori jedno méa
byt obsaZeno). Rizné kombinace vySe uvedenych klicovych slov byly vyhleddviny v abstraktech studii
uvedenych v databdzi WoS, které byly psany anglicky a které byly vydény od roku 2000 (v¢etng). Pfesna
data vyhledavani a pocty nalezenych studii jsou uvedeny v tab. 1.

Pokud pro danou kombinaci klicovych slov bylo nalezeno méné nez 600 studii, byly procteny abstrakty
vSech téchto studii a z nich byly vybrany studie zabyvajici se analyzou fyzikalnich nebo pfirodovédnych
ucebnic, jejich hodnocenim nebo vybérem. Tyto studie byly nasledné proc¢teny celé.

Pokud pro danou kombinaci klicovych slov bylo nalezeno vice nez 600 studii, byly sefazeny od nejcito-
vanéjsich po nejméné citované a procCteny byly abstrakty studii, které mély vice nez 15 citaci. Aby nebyly
opominuty novéjsi studie, které ze zfejmych divodd mivaji mensi pocet citaci, byly nasledné vSechny na-
lezené studie sefazeny od nejnovéjsich po nejstarsi a byly procteny abstrakty vSech studii publikovanych
od roku 2019 (véetné&) do soudasnosti.

Dalsi studie souvisejici s vyzkumnou otézkou byly hledany v seznamech literatury studii nalezenych
vySe popsanym zpusobem. Jako dopliikovy zdroj k databazi WoS byl pouzit vyhledéva¢ Google, ve kterém
bylo pouzito klicové ,slovo“ hodnoceni prirodovédnych ucebnic. Timto zptisobem byly postupné nalezeny
studie Sikorové (2004) a Lepila (2010).
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Tab. 1: Pouzité kombinace klicovych slov, po¢ty nalezenych studii a data vyhledavani v databazi WoS
(sefazeno chronologicky)

Kombinace kli¢ovych slov Pocet Datum
studii  vyhledavani
textbook AND physics AND pilot* 8 10. 2. 2022
textbook AND physics AND evaluat™® 73 15. 2. 2022
textbook AND physics AND feedback 9 1. 3. 2022
textbook AND physics AND analys* 272 8. 3. 2022
textbook AND physics AND assessment 49 10. 5. 2022
(physics OR science) AND (textbook OR schoolbook) AND (develop* OR research) 2 349 5. 8. 2022
students AND (perception OR approach OR feedback) AND (physics OR science) AND 563 22.9. 2022

(textbook OR schoolbook)
students AND (survey OR questionnaire OR reflection) AND (physics OR science) AND 233 7. 10. 2022
(textbook OR schoolbook)

(physics OR science) AND (textbook OR schoolbook) AND (tool OR investig*) 1051 18.11. 2022
(student OR pupil OR teacher) AND (science OR physics) AND (textbook OR 936 1. 12.2022
schoolbook) AND (survey OR question* OR instrument OR tool)

(student* OR pupil*) AND (textbook OR schoolbook) AND (physics OR science) 2064 19. 12. 2022
education AND expert AND (textbook OR e-book) AND (physics OR science) 62  19. 3. 2023
(pupil* OR student* OR teacher* OR (education AND expert)) AND (textbook OR 869 2. 5. 2023

e-book OR e-textbook) AND (science OR physics) AND (survey OR question* OR

instrument OR criteria OR rubric)

(physics OR science) AND (textbook OR schoolbook OR e-book OR interactive) AND 50 2. 8. 2023
checklist

Na zékladé vyse uvedeného postupu byly nalezeny ¢tyri studie obsahujici nastroje urcéené k hodnoceni
fyzikalnich nebo pfirodovédngch ucebnic (nebo k jejich analyze) a dvé studie obsahujici kritéria, kterymi
se mohou uéitelé pfi vybéru uéebnic Fidit. Tyto studie struéné komentujeme nize (od starsich po novéjsi):

e Ogan-Bekiroglu (2007): Je zde uveden nastroj pro hodnoceni uéebnic fyziky, ktery obsahuje 131 kri-
térii. Nastroj vyuziva bstupiniovou Likertovu skalu, pomoci které se hodnoti, zda a do jaké miry
ucebnice dané kritérium spliuje.

e Lepil (2010): Zabyva se pfirodovédnymi uéebnicemi, popisuje strukturni prvky ucebnic, mezi které
fadi vykladové slozky, obrazovy material a nevykladové slozky, shrnuje pozadavky na ucebnice
a dale podrobné uvadi kritéria jejich vybéru.

e Devetak a Vogrinc (2013): Uvadi kritéria k analyze pfirodovédnych ucebnic, kterymi se mohou
ucitelé pfi jejich vybéru fidit. Jejich seznam je rozdélen do t¥{ oblasti: 1) obecnd struktura, 2) textovy
materidl, 3) obrazovy material. Kazd4 z nich obsahuje fadu kritérii a jejich podrobny komentar.

e McDonald (2016): V ramci této studie byl vytvofen dotaznik pro ucitele, jehoZ jedna otazka zjistuje,
jaké faktory ovliviiuji to, proc¢ si ucitelé vybrali souc¢asné pouzivanou pfirodovédnou ucebnici. Nabizi
14 moznosti a prostor pro dalsi odpovédi.

e Handayani, Adisendjaja a Kusnadi (2021): V této studii byla nové vytvoiena ucebnice biologie' otes-
tovana v oblastech: Sife a tiplnost materidlu (the width and completeness of the material), pfesnost
materidld a testl (materials and test accuracy), aktudlni materidl (latest material), podnécovani
ke kritickému mysleni (critical thinking is stimulated), védecky pfistup (scientific approach).

e Cirakoglu, Toksoy a Reisoglu (2022): Tato studie uvadi seznam 36 kritérii uréenych k hodnoceni
elektronické ucebnice fyziky. Ucebnice muze za kazdé kritérium ziskat 0 az 5 bodu. Kritéria se zamé-
fuji na hodnoceni elektronické ucebnice z hlediska obsahu, kompatibility se stanovenymi uc¢ebnimi
vystupy, urovné zaki, ucebnich osnov fyziky, pouzivani jazyka, komunikace mezi ucitelem a zaky

a z dalsich hledisek.

Obsahova analyza nalezenych studii a jejich komparace

Nastroje a kritéria nalezené v Sesti vysSe uvedenych studiich byly nejprve dikladné prostudovany a byly
v nich vyhledédvany obdobné pozadavky kladené na ucebnice. Postup byl nasledujici: Nejdfive byly ze

1Ugebnice biologie nebyly pfimo vyhledavany, tato studie byla nalezena pomoci klicového slova ,science.
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studie obsahujici nejmensi pocet pozadavki vypsany vSechny tyto pozadavky do jednoho sloupce tabulky
a ke kazdému z nich byla pro zjednodusSeni prace vytvorena jeho zkracena varianta. Ta byla zapsana do
vedlejsiho sloupce, ve kterém zacal vznikat seznam pozadavkl. Postupné byly analyzovany dalsi studie.
Pokud byl v dalsi studii nalezen pozadavek, ktery dosud nebyl v seznamu pozadavk® uveden, byla k nému
opét vytvorena zkratka a ta byla do seznamu pfidana. Pozadavky obsahové podobné jiz existujicim byly
zapsany do stejného Ffadku jako odpovidajici polozka z predchozich studii. Timto zptisobem byl vytvoren
seznam pozadavku zaloZzeny na péti studiich.

V pofadi posledni analyzovand studie (Ogan-Bekiroglu, 2007) obsahovala celkem 131 kritérii, coz
vyrazné prevysovalo poéty pozadavkt v pfedchozich studiich. Tato kritéria byla proctena a porovnana
s jiz vytvofenym seznamem pozadavki. Pokud byl nalezen obsahové podobny pozadavek, byl zapsan
do stejného tadku tabulky. Pozadavky, které se v této studii objevily poprvé, nebyly do seznamu jiz
pridavany.

Pfi tomto procesu byla snaha identifikovat nejen explicitné uvedené pozadavky, ale také implicitni
myslenky, které mohou byt pro reflexi ucebnic relevantni. Pozadavky, které se vyskytly alespon ve tfech
rtznych zdrojich, byly nasledné diikladné analyzovany z hlediska obsahu a byla ovéfena jejich vzdjemné
obsahové shoda.

Pokud byly nékteré pozadavky povazovany za do jisté miry odlisné, byly ze seznamu docasné vyiazeny.
Nasledné byly znovu procteny vsechny pozadavky ze vSech Sesti studii a byly vyhledavany pozadavky
podobné tém docasné vyrazenym. Pokud nebyly nalezeny alespon dva dalsi podobné pozadavky, byla
takova polozka trvale vyfazena ze seznamu. Pozadavky, které ztstaly ve vysledném seznamu, povazujeme
pro fyzikdlni (ale i dalsi pfirodovédné) ucebnice za dilezité kvili jejich opakovanému vyskytu ve vice
studiich.

4 \Vysledky

V odborné literature bylo identifikovano 25 opakujicich se pozadavkt kladenych na fyzikdlni ucebnice,
jejichz ptvodni znéni je uvedeno v ptiloze v tab. P.1.1.1 az P.3.2. NiZze podavame syntetizujici pfehled
téchto pozadavki, ve kterém jsou vyznamové podobné pozadavky sdruzeny do skupin. Neuvadime prosty
prehled, ale na zakladni tirovni ho komentujeme. Sirsi kontext a hlubsi souvislosti identifikovanych poza-
davk jsou pak uvedeny v diskuzi.

4.1 Obsahové pozadavky kladené na ucebnice

Mezi identifikovanymi pozadavky na uc¢ebnice je mozné nalézt takové, které lze do zna¢né miry oznacit
jako obsahové pozadavky. Jak bude ziejmé z dalsiho, jedné se o zjednoduseny pohled, nicméné umoznuje
vytvotit v pozadavcich urcitou strukturu.

4.1.1 Oborovy obsah nezavisly na zakovi

Prvni skupina pozadavki, které byly identifikovany, se tyka oborového obsahu, ktery je do zna¢né miry
nezavisly na Zakovi. Patii sem pozadavek na presnost informaci, védeckou presnost a bliZe nespecifikova-
nou spravnost obsahu, coz zde souhrnné oznacujeme jako korektnost obsahu (P.1.1.1). Tento pozadavek
miZeme chépat tak, Ze pfirodni védy jako obory (vCetné fyziky) zahrnuji urcité ovéfené poznéni, které
ma byt prostfednictvim ucebnic nezkreslené komunikovano.

Na tento pozadavek do jisté miry navazuje akcent na aktudlnost obsahu (P.1.1.2). Snahu o aktuélnost
muZzeme chéapat jako reflexi toho, Ze obor se vyviji a pfinasi nové poznatky a nové aplikace, které maji
byt zahrnuty do obsahu ucebnic. Pozadavek na aktudlnost miize ale byt do ur¢ité miry v rozporu s po-
zadavkem na obsahovou korektnost, protoze nové poznatky a jejich casto komplikované aplikace nelze
presné (detailng) komunikovat ve vyuce.

Dalsim pozadavkem je diraz na vazby s dalsimi obory, technologiemi a spoleénosti (P.1.1.3). Tento
pozadavek souvisi s aktuélnosti obsahu, protoze soucasnd véda (véetné fyziky) vytstuje v mnozstvi tech-
nologii, které ovliviiuji spolecnost a jejichz vyvoj je také spolec¢nosti ovliviiovan. Zaroven muiizeme v tomto
pozadavku implicitné spatfovat urcity obrat k zakovi, protoze mezioborové vazby, zejména k soucasnym
technologiim, mohou zaky vyznamné motivovat k uceni.

4.1.2 Oborovy obsah orientovany na zaka

Jako urcity protipdl ke skupiné pozadavkt v ¢asti 4.1.1 mizeme chapat jednak pozadavek na soulad
obsahu s kurikulem (P.1.2.1), pfi¢emz je vyslovné zmitiovano ndrodni kurikulum a kurikulum daného
fyzikalniho kurzu, jednak souvisejici pozadavek na soulad obsahu s cili vjuky (P.1.2.2). V obou téchto
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pozadavcich, které se vyrazné piekryvaji, je zfejmy silny diraz na zaka, protoze jak kurikulum, tak cile
vyuky jsou formulovany primarné kvili zakovi, ne kvuli oboru samotnému.

4.1.3 Kognice zaku

Tieti skupina pozadavki, které se podafilo opakované nalézt v literatuie, tematizuje kognici 74kt. Radime
mysleni.

MuZeme sem zafadit také obecnéji vymezeny pozadavek na priméienost obsahu turovni Zdki (P.1.3.2).
I kdyZ to neni v jednotlivych polozkach vyslovné uvedeno, je opravnéné se domnivat, ze jde zejména
o priméfenost kognitivni trovni zaki.

S obéma predeslymi pozadavky souvisi pozadavek na smétovani od jednodu$siho ke sloZitéjsimu,
obecnému (P.1.3.3). To umoziiuje systematicky pracovat se zaky rtizné tirovné a propracovéavat se k vyssim
kognitivnim drovnim.

4.1.4 Motivace zaku

Ctvrté skupina pozadavkil se virazné vztahuje k afektivni slozce. Zahrnout sem miZeme zejména poza-
davek na zajimavost obsahu a jeho zpracovdni (P.1.4.1). Pozadavek na prezentovani obsahu zajimavym
zpusobem ale vyrazné spada také mezi formalni pozadavky.

Dtiraz na motivaci zakl tematizuje pozadavek, aby ucebnice obsahovala motivacni proky (P.1.4.2),
aniz by ale jednotlivé polozky konkrétné resily, které prvky nebo slozky by to mély byt.

Také pozadavek na aktivizaci Zaki (P.1.4.3) miizeme tizce spojit s motivaci zdki. Je zfejmé, Ze tento
pozadavek typicky souvisi s pozadavky tykajicimi se podpory kognice zak1.

4.1.5 Ruznorodost

S podporou kognice a motivace zakl souvisi dalsi skupina pozadavki, kterou mizeme zkracené oznacit
jako rtiznorodost. Pod tento zastfesujici pojem je mozné zahrnout pozadavek, aby ucebnice umoznovala
diferenciaci, podporovala Tizné Zdiky (P.1.5.1).

Tomu odpovida také pozadavek, aby ucebnice nabizela rizné aktivity a podnéty, napi. cviceni, otazky,
problémy k feSeni, odkazy na dalsi zdroje (P.1.5.2). Tim mohou byt pfirozené feSeny rtizné potfeby zakii
pfi vzdélavani, protoze nabidka rtznych aktivit zvysuje pravdépodobnost, ze aspon nékteré z nich budou
zéakaim vyhovovat.

4.2 Formalni pozadavky kladené na ucebnice

Mezi identifikovanymi pozadavky kladenymi na ucebnice byly pfirozené nalezeny takové, které lze spise
nez s obsahovou strankou spojit s formalnim zpracovanim ucebnice. Jak uZ bylo doloZeno vyse
(napt. pozadavek P.1.4.1), nelze je striktné oddélit od obsahovych pozadavki.

4.2.1 Verbalni stranka

Takto oznacena skupina pozadavkd tematizuje naroky na jazyk, kterym je psan text ucebnice. Patii
sem zejména pozadavek na primérenost jazyka Zdkim (P.2.1.1). Konkrétnéji je v jednotlivych polozkéch
zminén ohled na droven rozvoje zaka a na ro¢nik, coz mizeme dat do souvislosti s kognitivni irovni zak
(Cést 4.1.3).

S priméfenosti jazyka souvisi vysvétleni neznamych slov (P.2.1.2). Nejedné se jen o slova prejaté
z ciziho jazyka (,cizi slova“), ale obecnéji o slova a pojmy, kterym Zaci nerozuméji (slova dosud zéktm
neznamé a pro zaky obtizn4).

Objasnéni neznamych slov muZzeme chapat jako nutnou podminku celkové jasnosti a srozumitelnosti
textu (P.2.1.3). V jednotlivych pozadavcich je explicitné uvedena jednoduchost zprév a vyvarovani se
zbyteénym tvrzenim, coz mize byt na druhou stranu v jistém protikladu ke snaze vysvétlovat neznamé
pojmy, protoze tim se text nutné prodluzuje.

S vySe uvedenymi pozadavky na verbalni stranku ucebnice souvisi také dodrZovdni terminologie
(P.2.1.4). Konkrétné jsou uvedeny pozadavky na jednotnost, konzistenci a standardnost p¥i pouzivani
terminti. To mtize bezpochyby prispét k celkové srozumitelnosti ucebnice. Miizeme zde ale vnimat presah
k oborovému obsahu nezavislému na zékovi (¢ast 4.1.1), tedy k obsahovym pozadavkim kladenym na
ucebnice, protoze odborna terminologie je ukotvena v oboru (fyzice) a Zici v podstaté nemaji moznost
do jejiho vymezeni zasahovat.
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Jako samoziejmost mtzeme brat pozadavek na jazykovou spravnost (P.2.1.5). Jazykova korektura,
ktera prispiva k zajisténi spravnosti, je béznou soucasti finalizace vSech odbornych textt urc¢enych k pub-
likovani a ucebnicové texty by nemély byt vyjimkou. Urcitym specifikem ale je, Ze ucebnice maji typicky
vétsi okruh ¢tendit (uzivatelil) nez odborné texty a navic hlavnimi uzivateli, kterym je uéebnice uréena,
jsou Zéci, takze jazykova spravnost tu miize vyznamné piispét i k jazykové kultivaci zakt.

Pfirozeny pozadavek na vhodnou velikost pisma (P.2.1.6) mizeme asociovat jednak s verbalni stran-
kou, jednak se strankou grafickou. Velikost pisma by méla umoziovat snadné ¢teni a u uéebnic, které maji
elektronickou podobu, je potfeba vzit v ivahu také specifika pfi zobrazovani textu raznymi elektronickymi
zafizenimi.

4.2.2 Graficka stranka

Do této skupiny miizeme zafadit pozadavek na ilustrace podporujici uceni (P.2.2.1). Tematizovana tu je
jak kognitivni slozka (pomoc Zakim p¥i zapamatovani, shrnuti a porovnavani informaci, viz ¢ast 4.1.3),
tak afektivni slozka (podpora motivace k uceni, vzbuzovani zdjmu a zvédavosti, viz ¢ast 4.1.4).

S pozadavkem, aby ilustrace podporovaly uceni zaka, Gzce souvisi pozadavek na srozumitelnost ilu-
straci (P.2.2.2). V souvislosti se srozumitelnosti ilustraci (obecnéji ,netextovych prvkia“ — obrazka, kreseb,
nacrtki, fotografii, schémat, animaci) je naznaceno sepéti s textem. V jedné polozce je jako jejich tcel
zminéno ilustrovani textového obsahu, takZe je tu zfejmé souvislost s verbalni strankou (¢ast 4.2.1).

Dalsi opakujici se pozadavek je mozné souhrnné oznacit jako vhodnost ilustraci (P.2.2.3). Konkrétné
je uvedena relevance ilustraci k tématu, coz mtzeme opét chapat jako souvislost s verbalni strankou. Dale
je doporuceno pouzivat realistické obrazky, ale také symbolické prvky.

V rédmci grafické stranky je tematizovano vhodné vyuZiti barev (P.2.2.4). Specificky je zminén poza-
davek na peclivy vybér barev s ohledem na to, Ze zaci interpretuji barvy riznych prvki rizné.

4.3 Pozadavky kladené na strukturu ucebnice

Mezi pozadavky kladenymi na ucebnice je mozné najit takové, které se zabyvaji rozlozenim a usporadanim
jednotlivych ¢asti ucebnice. Tyto pozadavky Fesi ucebnici spise jako celek a souvisi nejen s formalnimi,
ale i s obsahovymi pozadavky.

Z hlediska formalnich pozadavkil (st 4.2) sem miizeme zahrnout pozadavek na rozloZend ilustraci
a textu (P.3.1). Je zde zdiraznéna integrace textu a vizudlnich prvki, dokonce konkretizovana tak, aby
ilustrace byla na stejné strance jako text, kterého se tyka.

Céstecné mezi formalni a ¢asteéné mezi obsahové pozadavky je mozné zahrnout pozadavek na uspo-
fadanost ucebnice (P.3.2). Mlzeme sem zahrnout uspofadani ucebnice jako celku, vhodné €lenéni na
kapitoly a usporadani v ramci kapitol. Objevuje se ale i pozadavek na logické usporadani sledujici vyvoj
oborovych konceptl a zdtiraznéni dalsich vazeb (mezi tématy, mezi vychodiskem, vyvojem a vysledkem,
otazkou a odpovédi, pfi¢inou a nésledkem a dalsi).

5 Diskuze

Zajimavé je porovnat, jak jednotlivé identifikované studie pfispély k doplnéni piehledu pozadavka kla-
denych na ucebnice (viz Priloha). Zatimco studie Devetaka a Vogrince (2013), Lepila (2010) a Ogan-
Bekirogluové (2007) se zaméfuji téméf na vSechny oblasti pozadavkl, Handayani et al. (2021) nepfispéli
k Zadnému z obsahovych pozadavku kladenych na ucebnice, ale pouze k formalnim pozadavkium a k poza-
davktim kladenym na strukturu ucebnice. Néstroj ze studie Cirakogluové et al. (2022) je naopak zdrojem
pozadavku zamérenych témér vyhradné na obsah ucebnice. Pokud jde o formalni stranku ucebnic, figu-
ruje jako zdroj pouze u dvou pozadavki, zatimco u struktury ucebnice neni zdrojem zaddného. Koneéné
nastroj McDonaldové (2016) je velmi struény a ve vysledném piehledu figuruje jako zdroj pouze u dvou
pozadavkii.

Ponékud prekvapivé muize byt zjisténi, Ze mezi opakované identifikovanymi pozadavky chybi explicitni
pozadavek na pritomnost feSenych tloh v ucebnici. Rlizné aktivity a podnéty jsou sice uvedeny v poza-
davku (P.1.5.2), ale neni zde kvantifikovino mnoZzstvi tloh a pfitomnost jejich feseni (af uz jen vysledkii
nebo i postupi feSeni). Obdobné spojeni s kazdodennim Zivotem je dalsim poZadavkem, ktery v explicitni
podobé mezi identifikovanymi pozadavky postradame, prestoze je velmi silné zduraznovan i pfednimi fy-
ziky (Zak & Kolat, 2023). Ackoli pozadavek na vazby s technologiemi a spole¢nosti (P.1.1.3) tento aspekt
Castecné pokryva, neni zde kladen didraz pfimo na kazdodenni zZivot, coz by pro zadky mohlo byt velmi
motivujici. Dalsim pozadavkem, ktery bychom mohli oéekavat, ale pritom nebyl identifikovan, je shrnuti
na konci kapitol, které by zakim mohlo pfipomenout klicové koncepty a pomoci jim s opakovanim uciva.
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Obdobné pozadavek, Ze by u¢ebnice méla podporovat sebereflexi pfi uceni zaki, ktery mizeme povazovat
za velmi hodnotny, nebyl v analyzované literatufe prostfednictvim zvolené metodologie identifikovan.

Skutecnost, ze nékteré pozadavky, jejichz opakovany vyskyt bychom ocekavali, nebyly nalezeny, miize
pochopitelné souviset se zvolenou metodologii, kterd samoziejmé neni jedind mozna. Ackoli byly voleny
ruzné kombinace riuznych klicovych slov, nelze je povazovat za vycCerpavajici. Systematické vyhledavani
bylo provedeno v databazi Web of Science, ale za relevantni mizeme povazovat napft. i databéazi Scopus.
Dalsim vyraznym omezenim bylo pouziti kli¢ovych slov physics nebo science, pficemz za prinosna bychom
mohli povazovat také klicova slova biology, chemistry nebo geology, protoze lze ocekavat, ze pozadavky
kladené na tyto dalsi pfirodovédné obory (jejich uéebnice) mohou byt z velké ¢asti relevantni i pro oblast
fyzikalniho vzdélavani. Pies tato omezeni byla v Sesti studiich nalezena celd soustava opakujicich se
pozadavki kladenjch na ucebnice.

Soubézné s vyse popsanou resersi byly nalezeny jesté dvé studie, ve kterych jsou formulovany poza-
davky na uéebnice, které ale nakonec nebyly v nasi studii vyuzity. Jednou z nich je studie Sikorové (2004),
druhou studie Wan Sulaimana a Mustafové (2020). Ani jedna z téchto studii ale neni zaméfena pfimo na
reflexi p¥irodovédnych (nebo dokonce fyzikalnich) uéebnic, a proto jsme se nakonec rozhodli pozadavky
uvedené v téchto studiich do nasi analyzy a vysledného prehledu nezahrnout. Nékteré z téchto pozadavki,
napf. pozadavek na shrnuti kapitol (Sikorové, 2004, s. 43) nebo ¢tivost (Wan Sulaiman & Mustafa, 2020,
s. 93), vSak povazujeme za dulezité, a proto budou jesté zvazeny pii tvorbé ndstrojt pro reflexi vznikajici
ucebnice fyziky.

V soucasné dobé probiha pilotni ovéfovani ¢asti fyzikalni ucebnice zamérené na oblast elektfiny a mag-
netizmu. Ovéfovana je elektronicka verze ucebnice, avsak ze Sesti studii, které byly pouzity pfi sestavovani
pfrehledu pozadavki, se pouze jedna vénuje problematice elektronickych uéebnic (Cirakoglu et al., 2022).
Studii zaméfenych na elektronické uéebnice (nebo dalsi elektronické uéebni materidly) je zfejmé mensi
mnozstvi nez téch, které jsou zamérené na tisténé uéebnice. Podle studie Vojife a Ruska (2019, s. 1507) se
elektronickymi uéebnicemi a ué¢ebnimi texty zabyvalo mezi roky 2000 a 2018 pouze 5 % z jimi nalezenych
183 studii. Pti tvorbé nastroju pro reflexi uéebnice bude proto zvazena moznost doplnit polozky zamérené
specificky na elektronické ucebnice.

Identifikované poZzadavky kladené na ucéebnice, zejména obsahové pozadavky (P.1), mizeme do urcité
miry sdruZit s orientacemi pfirodovédného kurikula, které rozlisuji napf. Cheung a Ng (2000). Pozadavky
na oborovy obsah nezavisly na zékovi (P.1.1) miZzeme dat do souvislosti s akademickym kurikulem, ve
sahlejsi skupinu pozadavkid na oborovy obsah orientovany na zédka (P.1.2) je mozné z velké ¢asti sdruzit
s humanistickym kurikulem, zejména pozadavky na motivaci zdkt (P.1.4) a riznorodost (P.1.5), protoze
humanistické kurikulum je vyrazné zaméfené na zaky a na integrovani afektivni oblasti (emoce, postoje,
hodnoty) s kognitivni oblasti. Pozadavky na kognici zaka (P.1.3) lze pfiméji spojit s orientact kurikula na
kognitivni procesy, kterd na rozdil od akademického kurikula zdtraznuje misto obsahu procesy, jakymi
jsou napf. provadéni pozorovani a experimenti, analyza dat a badatelstvi. V identifikovanych pozadavcich
je mozné najit odraz také zbyvajicich dvou orientaci kurikula, spolecensky zamerenéeho, které zdtraznuje
spolecensky kontext, a technologického, upozornujiciho na souvislosti védy a technologii. Oboji je ziejmé
predevsim z pozadavku na vazby s dalsimi obory, technologiemi a spole¢nosti (P.1.1.3).

6 Implikace

Pozadavky kladené na ucebnice fyziky uvedené v tomto ¢lanku budou v prvni fadé vyuzity k tvorbé
vyzkumnych nastroji, které budou reflektovat vznikajici ucebnici fyziky pro stfedni skoly. Jeji tvorba
probihé v soucasné dobé na katedie didaktiky fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy.
Vzhledem k tomu, ze béhem jeji pilotaZze budou zjistovany nazory riznych skupin aktéra (z4ka stiednich
skol, jejich uciteld a také didaktikt fyziky) na ni, bude pro kazdou tuto skupinu vytvofen specificky
nastroj, jehoz obsah a forma bude adekvatni dané skupiné respondenti. Je totiz ziejmé, Ze nékteré
pozadavky (jejich naplnén{) nemiize napf. skupina stfedoskolskych zaka relevantné posoudit.

Zjisténé pozadavky, které jsou opakované kladeny na ucebnice fyziky, resp. obecnéji na prirodovédné
ucebnice, budou déle propagovany v komunité vzdélavatelu ve fyzice, aby pomohly kultivovat vznikajici
vyukové materialy, nejen pripravovanou stfedoskolskou uc¢ebnici fyziky. Jako navazujici vyzkum se nabizi
zaméFit se na zjistovani pozadavki kladenych na ucebnice dalsich ptirodovédnych obori (biologie, chemie,
geologie), pfip. na udebnice dalsich oborii a zkoumat, zda existuje obecné sdilend shoda na tom, které
pozadavky maji byt na ucebnice kladeny bez ohledu na jejich oborové zaméreni.
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7 Zavér

V souvislosti s tvorbou stfedoskolské ucebnice fyziky, ktera v souc¢asné dobé probiha na katedfe didaktiky
fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy, se tato studie zaméfila na feseni otazky, jakée
poZadavky jsou kladené na ucebnice fyziky nebo obecnéji na ucebnice prirodnich véd, které se opakované
objevuji ve studiich publikovanych v mezindrodnim prostredi. K jejimu feSeni byla vyuzita systematicka
reserSe v databazi Web of Science, obsahova analyza a komparace nalezenych studii. Identifikovano bylo
25 opakujicich se poZadavki kladenych na fyzikalni nebo ptirodovédné ucebnice.

Vyznamové podobné pozadavky byly sdruzeny do t¥i zakladnich skupin (a nékolika podskupin): 1) ob-
sahové pozadavky: 1a) oborovy obsah nezévisly na zakovi — korektnost obsahu; aktudlnost obsahu; vazby
s dalsimi obory, technologiemi a spolecnosti; 1b) oborovy obsah orientovany na zdka — soulad obsahu
s kurikulem; soulad obsahu s cili vijuky; 1c) kognice 74kt — podpora mysleni Zdki; primérenost obsahu
a jeho zpracovdni; ucebnice obsahuje motivacni proky; aktivizace Zdki; le) riznorodost — diferenciace,
podpora riznych Zdku; rizné aktivity a podnéty; 2) formélni pozadavky: 2a) verbalni stranka — primére-
nost jazyka Zdkum; vysvétleni nezndmych slov; jasnost a srozumitelnost textu; dodrZovani terminologie;
jazykovd sprdvnost; vhodnd velikost pisma; 2b) grafickd stranka — ilustrace podporugici udeni; srozumitel-
nost ilustract; vhodnost ilustraci; vhodné vyuziti barev; 3) pozadavky na strukturu ucebnice — rozloZeni
ilustract a textu; usporddanost ucebnice.

V rozsahlé piiloze jsou uvedena ptvodni podrobnd znéni téchto pozadavki. Prinos této studie muize
byt v tom, ze vysledny prehled pozadavkd syntetizuje pozadavky z nékolika studii, z nichz nékteré se
orientovaly spiSe na obsahové a jiné na formélni pozadavky kladené na uc¢ebnice. Zaroven bylo zjisténo, ze
nékteré z ptivodné ocekdvanych pozadavkil (napf. na pfitomnost feSenych tloh v ucebnici nebo shrnuti
na konci kapitol) ve studiich nalezeny nebyly. Studie rovnéz neodhalila zadné specifické pozadavky na
elektronickou podobu uéebnic. Na zékladé vysledki studie budou zkonstruovany nastroje, prostfednictvim
nichz budou vznikajici ucebnici fyziky reflektovat zaci, ucitelé a didaktikové fyziky. Vysledky studie
a vzniklé nastroje budou vyuzitelné také k reflexi dalsich pfirodovédnych ucebnic.

Podékovani

Tento vystup vznikl v rdmci projektu Specifického vysokoskolského vyzkumu ¢. 260828.
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Priloha: Pavodni znéni pozadavki kladenych na ucebnice a jejich
zdroje

V této ptiloze jsou v tab. P.1.1.1 az P.3.2 v prostfednim sloupci uvedena ptvodni (pfesnd) znéni poza-
davki kladenych na ucebnice a v pravém sloupci jsou uvedeny jejich zdroje. V ptipadé anglicky psanych
zdroju jsou uvedeny jak ¢eské preklady pozadavki, tak jejich anglické origindly (kurzivou v zévorce).

P.1 Obsahové pozadavky kladené na ucebnice

P.1.1 Oborovy obsah nezavisly na Zakovi
P.1.1.1 Korektnost obsahu

Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.1.1.A  Obsah je tvofen pfesnymi informacemi. (The content consists of (Cirakoglu et al.,
accurate information.) 2022, s. 106)
P.1.1.1.B  Obsah je spravny. (The content is correct.) (Devetak
& Vogrine, 2013,
s. 10)
P.1.1.1.C  Obsah by mél byt védecky pfesny. (Content should be scientifically (Ogan-Bekiroglu,
accurate.) 2007, s. 621)

P.1.1.2 Aktualnost obsahu

Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.1.2.A Obsah je tvofen aktudlnimi informacemi/piiklady. (Current (Cirakoglu et al.,
information/examples are included in the content.) 2022, s. 106)
P.1.1.2.B  Obsah ucebnice musi byt spravny podle aktualnich znalosti daného (Devetak
védeckého oboru. (The content of the textbook must be correct & Vogrinc, 2013,
according to the actual knowledge of the specific science subject area.) s. 10)
P.1.1.2.C  Obsah uciva, jeho aktudlnost nebo zastaralost. (Lepil, 2010,
s. 18)
P.1.1.2.D Obsah by mél byt aktudlni. (Content should be up to date.) (Ogan-Bekiroglu,
2007, s. 621)
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P.1.1.3 Vazby s dal$imi obory, technologiemi a spolec¢nosti

Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj

P.1.1.3.A  Obsah ucebnic by mél nabizet mezipredmétové vazby a ty jsou (Devetak
zafazeny tam a tehdy, kdy maji smysl a kdy pfinaseji materidlim dalsi & Vogrinc, 2013,
kvalitu. (The textbooks’ content should offer cross-curricular links, and  s. 11)
these are included where and when they make sense and bring
additional quality to the materials.)

P.1.1.3.B  Zejména v prirodovédnych predmétech mé vyznam také uplatnéni (Lepil, 2010,
mezipfedmétovych vazeb. s. 18)

P.1.1.3.C  Obsah by mél klast diraz na interakci védy, technologii a spole¢nosti. (Ogan-Bekiroglu,
(Content should stress the interaction of science, technology, and 2007, s. 621)
society.)

P.1.2 Oborovy obsah orientovany na zaka

P.1.2.1 Soulad obsahu s kurikulem
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj

P.1.2.1.A  Obsah je v souladu s kurikulem fyzikélniho kurzu. (The content is (Cirakoglu et al.,
compatible with the physics course curriculum.) 2022, s. 106)

P.1.2.1.B  Ucebnice v kazdé kapitole jasné stanovuje operacni vyukové cile (Devetak
uvedené v narodnim kurikulu pro konkrétni pfirodovédny predmét. & Vogrine, 2013,
(The textbook at each chapter clearly states the operational learning s. 10)
objectives/aims/goals presented in the national curriculum for a specific
science subject.)

P.1.2.1.C  Obsah uéebnice vychdzi z cili vyuky stanovenych v ndrodnim kurikulu  (Devetak
pro konkrétni pfirodovédny predmét, nikoliv vSak ze struktury & Vogrine, 2013,
udebniho materidlu. (Textbooks’ content is derived from the learning s. 10)
goals stated in the national curriculum for the specific science subject,
but not from the structure of learning material.)

P.1.2.1.D  Obsah by mél byt v souladu s kurikulem. (Content should be consistent (Ogan-Bekiroglu,
with the curriculum.) 2007, s. 621)

P.1.2.2 Soulad obsahu s cili vyuky
Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj

P.1.2.2.A  Obsah odpovidé vysledkiim uceni. (Content is suitable for learning (Cirakoglu et al.,
outcomes.) 2022, s. 106)

P.1.2.2.B  Obsah je v souladu s vyukovymi cili. (The content is consistent with (Devetak
the learning objectives/aims/goals.) & Vogrinc, 2013,

s. 10)

P.1.2.2.C  Ucebnice pomaha pfi dosahovani cili vyuky a umoziuje zakiam (Devetak
dosédhnout kompetenci, a to jak obecnych, tak specifickych pro & Vogrinc, 2013,
prirodovédné piedméty. (Textbook helps in achieving the learning goals  s. 10)
and allows the students to achieve competences, both generic and
science subject—specific.)

P.1.2.2.D  Aktivity by mély odpovidat cilim ucitele a kurzu. (Activities should be ~ (Ogan-Bekiroglu,
relevant with purposes of the teacher and the course.) 2007, s. 624)
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P.1.3 Kognice zaku

P.1.3.1 Podpora mysleni zaku

Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.3.1.A  Jsou zahrnuty aktivity, které vyzaduji slozitéj$i mysleni. (Activities that (Cirakoglu et al.,
require high-order thinking are included.) 2022, s. 106)
P.1.3.1.B  Ucebnice by méla obsahovat texty, které stimuluji slozitéjsi mysleni (Devetak
zaka tim, ze je zapojuji do kol na vyssich kognitivnich trovnich. & Vogrine, 2013,
(Textbook should contain texts that stimulate students’ higher-order s. 11)
thinking skills by activity engaging them into tasks at higher cognitive
levels.)
P.1.3.1.C Otéazky by mély vést zaky ke kritickému mysleni a zkoumani. (Ogan-Bekiroglu,
(Questions should direct students think critically and investigate.) 2007, s. 622)
P.1.3.2 Priméfenost obsahu arovni zaku
Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.3.2.A  Obsah odpovida arovni zdka. (Content is appropriate to student level.)  (Cirakoglu et al.,
2022, s. 106)
P.1.3.2.B  Obsah ucebnice musi byt pfizptsoben potfebam zaku cilové skupiny. (Devetak
(The content of the textbook must be adapted to the needs of target & Vogrinc, 2013,
group students.) s. 11)
P.1.3.2.C  Obsah by mél odpovidat trovni zékt. (Content should be appropriate (Ogan-Bekiroglu,
for grade level of students.) 2007, s. 621)
P.1.3.3 Smérovani od jednodussiho ke slozitéjSimu, obecnému
Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.3.3.A  Pii prezentovani obsahu je dodrzovana zasada od jednoduchého ke (Cirakoglu et al.,
slozitému. (In the presentation of content, the principle of simple to 2022, s. 106)
complezx is followed.)
P.1.3.3.B  Je pouzit induktivni pfistup: Obsah ucebnic by mél byt rozvijen od (Devetak
obecného ke konkrétnimu.?( The inductive approach is used: the & Vogrine, 2013,
textbooks’ content should be developed from general to specific.) s. 10)
P.1.3.3.C  Otéazky by mély byt navrhovany od jednoduchych po obtizné. (Ogan-Bekiroglu,

(Questions should be designed from easy to difficult.) 2007, s. 622)
P.1.4 Motivace zaka
P.1.4.1 Zajimavost obsahu a jeho zpracovani
Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.4.1.A  Obsah je prezentovan zajimavym zpisobem. (The content is presented  (Cirakoglu et al.,
in an interesting way.) 2022, s. 106)
P.1.4.1.B  Prvky, které podnécuji zadjem/motivaci k uceni, mohou byt cile uéeni (Devetak
prezentované v uvodu, zajimava fakta z prirody, pramyslovych & Vogrinc, 2013,
vyzkumnych dstavi, pripady ze zivota jednotlived, odkazy na dalsi s. 11)
zdroje, feSen{ problému atd. (Elements that encourage
interest/motivation for learning can be presented learning goals in the
introduction, interesting facts from nature, industry research institutes,
cases from individuals’ lives, links to other references, problem solving,
etc.)?
P.1.4.1.C Zajimavé zpracovani poznatki. (Lepil, 2010,

s. 19)

2Je pravdépodobné, Ze autofi naopak mysleli sméfovani od konkrétniho k obecnému, coz by lépe odpovidalo pojmu
yinduktivni pfistup“.
3Ve zdroji je dvakrat uvedeno ,form“ misto ziejmé spravného ,from*.
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P.1.4.2 Ucebnice obsahuje motivacni prvky

Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.4.2.A  Obsahuje prvky, které budou zéky motivovat k uceni. (It contains (Cirakoglu et al.,
elements that will motivate students to learn.) 2022, s. 106)
P.1.4.2.B  Text obsahuje motivaéni prvky. (Texzt contains motivational elements.)  (Devetak
& Vogrinc, 2013,
s. 11)
P.1.4.2.C Motivaéni slozky ucebnice. (Lepil, 2010,
s. 18)
P.1.4.3 Aktivizace zaku
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.4.3.A  Pouzita strategie/metoda/technika aktivizuje zéky. (The (Cirakoglu et al.,
strategy/method/technique used activates the students.) 2022, s. 106)
P.1.4.3.B  Text podporuje aktivni uéeni. (Text encourages active learning.) (Devetak
& Vogrine, 2013,
s. 11)
P.1.4.3.C Urovei a kvalita slozek, které vytvaieji podnéty pro aktivitu zaka jak (Lepil, 2010,
ve vyuce, tak napt. v domaci pripravé. Jsou to zejména cviceni, tikoly, s. 18)
otazky, problémy, pokyny pro samostatnou ¢innost zaka, podnéty pro
vyuzivani mimoucebnicovych informacnich zdroji apod.
P.1.5 Ruaznorodost
P.1.5.1 Diferenciace, podpora riiznych zaku
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.5.1.A  Ucebni material by mél umoznovat individualizaci a diferenciaci obsahu (Devetak
a mél by zohledniovat rtizné styly uceni zékt. (The learning material & Vogrine, 2013,
should allow individualisation and differentiation of content and s. 11)
should take into account students’ different learning styles.)
P.1.5.1.B  Zaméfuje se na ruzné zaky. (Caters to diverse learners.) (McDonald,
2016, s. 505)
P.1.5.1.C Podpora vSech zékt. Uéebnice by méla uéitelim pomoci vytvorit tfidni  (Ogan-Bekiroglu,
spoledenstvi, které podporuje vysoka oc¢ekavani vech zékt, které vSem 2007, s. 627)
zakim umoznuje zazit tspéch a které poskytuje vSem zakdm pocit
soundlezitosti v pfirodovédné t¥idé&. (Supporting all students. Textbook
should help teachers to create a classroom community that encourages
high expectations for all students, that enables all students to
experience success, and that provides all students a feeling of belonging
in the science classroom.)
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P.1.5.2 Ruzné aktivity a podnéty

Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.1.5.2.A  Meély by byt pfidany i nékteré odkazy na dalsi zdroje a aktivity. (Some  (Devetak
additional resources and activities should be added as well.) & Vogrine, 2013,
s. 11)
P.1.5.2.B Text by mél neustale nabizet rtizné aktivity, jako jsou cviceni, otazky (Devetak
podnécujici mysleni, problémy k feseni a navrhy na laboratorni prace, & Vogrine, 2013,
pozorovani pfirodnich jevl a prace v terénu a na projektech. (The text  s. 11)
should constantly offer various activities such as exercises, questions
that stimulate thinking, problems to be solved and proposals for
laboratory work, observations of the natural phenomena and field and
project work.)
P.1.5.2.C  Uroven a kvalita slozek, které vytvaieji podnéty pro aktivitu zaka jak (Lepil, 2010,
ve vyuce, tak napt. v domaci pripravé. Jsou to zejména cviceni, tikoly, s. 18)
otazky, problémy, pokyny pro samostatnou ¢innost zaka, podnéty pro
vyuzivani mimoucebnicovych informacnich zdroji apod.
P.1.5.2.D Poskytované informace by mély byt doplnény o zasady ucéebnich teorii (Ogan-Bekiroglu,

a mély by zohledtiovat rozdily mezi jednotlivci. Proto by ucebnice méla 2007, s. 621)
obsahovat: Védecké hadanky, rébusy, bublinové tilohy, poznamky na
okrajich stran (otazky, definice dulezitych pojmi, vysvétleni hlavnich
myslenek), pojmové mapy, eseje, kratké zivotni pfibéhy védct

a vysvétleni jejich objevii. (The information given should be enriched by
being in accordance with the rules of instructional theories and being
aware of the personal differences. Therefore, textbook should include:
Scientific riddles, puzzles, concept cartoons, marginal glosses
(questions, definitions of important terms, explanation of main ideas),
concept maps, essays, short life stories of the scientists and
explanations of their discoveries.)

P.2 Formalni pozadavky kladené na ucebnice

P.2.1 Verbalni stranka

P.2.1.1 Primérenost jazyka zakam
Pozadavek na ucebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj

P.2.1.1.A  Vhodnost jazyka s ohledem na tiroveni rozvoje zéka. (Suitability of (Handayani et
language with the level of student development.) al., 2021, s. 3)

P.2.1.1.B  Pfiméfenost pouzitych vyjadfovacich prostiedki. (Lepil, 2010,

s. 19)

P.2.1.1.C  Odborny jazyk by mél odpovidat trovni ro¢niku. ( Technical language (Ogan-Bekiroglu,
should be appropriate for grade level.) 2007, s. 623)

P.2.1.2 Vysvétleni neznamych slov
Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj

P.2.1.2.A K dispozici je oddil se slovnikem, ktery vysvétluje slova a pojmy, jimz (Cirakoglu et al.,
studenti nerozuméji. (There is a dictionary section that explains words 2022, s. 106)
and concepts that students do not understand.)

P.2.1.2.B Neznama4 a obtiZzna slova jsou vysvétlena. (The unknown and difficult (Devetak
words are explained.) & Vogrinc, 2013,

s. 11)

P.2.1.2.C Cizi slova by méla byt napsana v ptuvodnim tvaru a jejich vyslovnost (Ogan-Bekiroglu,
by méla byt uvedena v zévorkach. (Foreign words should be written as 2007, s. 623)
they are and their pronunciations should be given in parentheses.)
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P.2.1.3 Jasnost a srozumitelnost textu

Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni)

Zdroj

P.2.1.3.A  Styl psani je jasny (struktura vét a textu je srozumitelnd). ( Writing
style is clear (sentence and text structure is understandable).)

(Devetak
& Vogrine, 2013,
s. 11)

P.2.1.3.B  Jednoduchost zpridv nebo srozumitelné informace. (Easiness of

(Handayani et

messages or understandable information.) al., 2021, s. 3)
P.2.1.3.C  Vysvétleni by mélo byt jednoduché/jasné a je tfeba se vyvarovat (Ogan-Bekiroglu,
zbyteénych tvrzeni. (The explanation should be simple/clear and 2007, s. 623)
unnecessary statements should be avoided.)
P.2.1.4 Dodrzovani terminologie
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj
P.2.1.4.A  Ucebnice obsahuje jednotnou terminologii. (The textbook contains (Devetak
a uniform terminology.) & Vogrine, 2013,
s. 10)
P.2.1.4B Konzistence v pouzivini termint a symbola. (Consistency in the use of (Handayani et
terms and symbols.) al., 2021, s. 3)
P.2.1.4.C Standardni pouzivani termini. (Standard use of terms.) (Handayani et
al., 2021, s. 3)
P.2.1.4.D Text ucebnice by mél respektovat odbornou terminologii stanovenou (Lepil, 2010,
nejen normami, ale i doporucenimi pro danou védni oblast. s. 19)
P.2.1.5 Jazykova spravnost
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znén) Zdroj
P.2.1.5.A  Text musi projit korekturou. (The text must be proofread.) (Devetak

& Vogrine, 2013,
s. 11)

P.2.1.5.B  Pfesnost gramatiky. (Accuracy of grammar.)

(Handayani et

al., 2021, s. 3)
P.2.1.5.C Meéla by byt dodrzovana pravidla pravopisu. (Orthography rules should — (Ogan-Bekiroglu,
be obeyed.) 2007, s. 623)
P.2.1.6 Vhodna velikost pisma
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znén) Zdroj
P.2.1.6.A  Velikosti pisma. (Font sizes.) (Handayani et
al., 2021, s. 3)
P.2.1.6.B  Velikost pisma. (Font size.) (McDonald,
2016, s. 505)
P.2.1.6.C  Velikost pisma a fddkovani by mély byt vhodné pro snadné ¢teni. (Font (Ogan-Bekiroglu,
size and line spacing should be suitable for ease reading.) 2007, s. 620)
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P.2.2 Graficka stranka

P.2.2.1 llustrace podporujici u€eni
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj

P.2.2.1.A  Prvky, které podporuji motivaci k uceni, by mély byt prezentoviany (Devetak
ilustracemi, grafy, fotografiemi zajimavych pfirodnich jevi, pokusy, & Vogrinc, 2013,
vyzkumy atd. V ucebnici jsou obvykle ikony pro snazsi orientaci zaki. s. 12)

(Elements that encourage motivation for learning should be presented in
illustrations, graphs, photos of interesting natural phenomena,
experiments, research, etc. Usually there are icons for students’ easier
orientation in the textbook.)

P.2.2.1.B  Vhodné zvolena a dobfe zpracovana ilustrace mnohdy poskytne (Lepil, 2010,
potfebnou informaci lépe nez obsahly slovni vyklad. s. 19)

P.2.2.1.C Tlustrace by mély usnadiiovat u¢eni / byt uziteéné pti vjuce (pomahat (Ogan-Bekiroglu,
zakum zapamatovat si, shrnout a porovnat informace nebo podnitit 2007, s. 628)
zdjem, zvédavost a zkoumani). (Illustrations should facilitate
learning / be useful in teaching (helping students remember, summarize
and contrast information or spark interest, curiosity and inquiry).)

P.2.2.2 Srozumitelnost ilustraci
Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj

P.2.2.2.A  Multimedidlni prvky (ilustrace, obrazky, fotografie, schemata, animace, (Devetak
multimedia atd.) jsou dostateéné jasné, aby slouzily svému tcelu — & Vogrinc, 2013,
ilustrovat textovy obsah. (Multimedia elements (pictures, images, s. 12)
photos, schemata, animations, multimedia, etc.) are clear enough to
serve its purpose — to illustrate the textual content.)

P.2.2.2.B  Srozumitelnost, pfehlednost a nazornost kresby nebo nacrtku s ohledem (Lepil, 2010,
na vék a schopnosti zéka. s. 19)

P.2.2.2.C Tlustrace by mély byt srozumitelné (jsou uvedeny nezbytné veli¢iny, (Ogan-Bekiroglu,
napi. jednotky).* (lllustrations should be understandable (necessary 2007, s. 628)
quantities such as units are given).)

P.2.2.3 Vhodnost ilustraci
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj

P.2.2.3.A Ucebnice by mély pouzivat realistické obrazky, které prezentuji realitu (Devetak
podle lidského vizualniho vniméani, napi. fotografii nebo kresbu, & Vogrinc, 2013,
konvencni obrazky, coz jsou grafy, diagramy, mapy a molekularni s. 12)
struktury konstruované podle technicko-védeckého konsensu v co
nejkondenzovanéjsi podobé, a také priméreny podil hybridnich obrazki,
které kombinuji realistické a konvenéni obrazky a misi v obrazku
symbolické a redlné prvky. (Textbooks should use realistic images that
present reality according to the human optical perception, e.g.
photograph or drawing, conventional images that are graphs, diagrams,
maps and molecular structures constructed according to the
techno-scientific consensus in the most condensed way, and also an
adequate proportion of the hybrid images that combine the realistic and
conventional ones, mizing the symbolic and real entities in an image.)

P.2.2.3.B  Vhodnost ilustraci k materidlu. (Appropriateness of illustrations with (Handayani et
material.) al., 2021, s. 3)

P.2.2.3.C Tlustrace by mély byt relevantni k tématu. (Illustrations should be (Ogan-Bekiroglu,
relevant with the topic.) 2007, s. 628)

4Pojem ,veli¢ina“ je zde zfejmé pouzit v §irsim vyznamu nez jen jako ,fyzikalni veli¢ina“.
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P.2.2.4 Vhodné vyuziti barev

Pozadavek na ucebnici (ptivodni anglické znéni) Zdroj
P.2.24.A  Pro zvyraznéni jsou pouzity barvy. (Colors are used to provide (Cirakoglu et al.,
emphasis.) 2022, s. 106)
P.2.2.4.B Barvy pouzité v ilustracich musi byt peclivé vybrany, protoze mnoho (Devetak

zakl interpretuje barvy predstavujici rizné prvky na obrazku rtizné.
(The colours used in illustrations must be carefully selected, since many
students interpret differently the colours representing different features
in the picture.)

& Vogrinc, 2013,
s. 12)

P.2.24.C Pedagogické vyuziti barvy. (Pedagogical use of color.)

(Ogan-Bekiroglu,

2007, s. 627)
P.3 Pozadavky kladené na strukturu ucebnice
P.3.1 RozlozZeni ilustraci a textu
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znén) Zdroj
P.3.1.A Integrace vizudlnich prvka a textu. (Integration of visuals and text.) (Devetak
& Vogrine, 2013,
s. 12)
P.3.1.B RozloZeni nadpisti, textu, obrazkt, tabulek, éisel stranek. (The layout (Handayani et
of titles, text, images, tables, page numbers.) al., 2021, s. 3)
P.3.1.C Tlustrace by mély byt na stejné strance jako text, kterého se tykaji, (Ogan-Bekiroglu,
a mély by v textu byt umistény strategicky. (Illustrations should be in 2007, s. 628)
the same page with the related text and strategically placed within the
text.)
P.3.2 Usporadanost ucebnice
Pozadavek na uéebnici (pivodni anglické znéni) Zdroj
P.3.2.A Piehlednost mezi odstavci. (Clarity between paragraphs.) (Handayani et
al., 2021, s. 3)
P.3.2.B Usporadani knihy jako celku, vhodné ¢lenéni na kapitoly a jednotlivé (Lepil, 2010,
élanky knihy. s. 19)
P.3.2.C Obsah je v ucebnici logicky uspotradan a sleduje vyvoj oborovych (Ogan-Bekiroglu,
konceptti. (The contents are logically arranged in the textbook, 2007, s. 623)

following the subjects’ concepts development.)

P.3.2.D Struktura text: Struktura textu je dulezitd, protoze ukazuje vztah
mezi tématy. V celém textu by mél existovat vztah mezi vychodiskem,
vyvojem a vysledkem. V piipadé potieby lze pouzit forméaty typu
otdzka—odpovéd. Navic by mél byt zahrnut vztah pfi¢ina—nésledek,
mélo by byt dodrzovano chronologické fazeni a mélo by také dochazet
k porovnavani vlastnosti. (Structure of texts: The structure of text has
importance because it shows the relation between topics. There should
be relation among the entrance, development and result all through the
text. Question—answer type formats can be used if necessary. In
addition, cause—affect relation should be implied, a chronological order
should be followed and comparison of properties should take place as

well.)

(Ogan-Bekiroglu,
2007, s. 623)

P3.2.E Material v rdmci kapitol by mél byt dobfe usporddan. (Material within
the chapters should be well organized.)

(Ogan-Bekiroglu,
2007, s. 627)
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